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Date of mailing (day/month/year) 




ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


29 May 2001 (29.05.01) 




in its capacity as elected Office 




International application No. 


Applicant's or agent's file reference 


PCT/EP00/07995 


9841 PCT/EP 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


16 August 2000(16.08.00) 


17 August 1999 (17.08.99) 


Applicant 




HAKE, Ernst-Jurgen et al 





1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
06 March 2001 (06.03.01) 

| J in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 




was 



]~| was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Olivia TEFY 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) EP0007995 



VERTR 



/AlBER DIE INTERNATIONALE ZL^MMENARBEIT 

AUF! DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
9841 PCT/EP 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit j 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07995 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

1D/U5/ZUUU 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

17/08/1999 | 


Anmelder 

JOHNSON CONTROLS GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

J I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafc das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfafften Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Fetd I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Fetd II). 



□ 
□ 

□ 
□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steltungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
) | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL 



iRECHERCHENBERICHT 



rnationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07995 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60N2/48 B60N2/42 



Nach der Internationalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60N 



Recherchierte aber nicht zum Mlndestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A,P 



US 5 833 312 A (LENZ THOMAS) 
10. November 1998 (1998-11-10) 
Spalte 1 

US 5 795 019 A (WIECLAWSKI STANISLAW 
ANDRZEJ) 18. August 1998 (1998-08-18) 
in der Anmeldung erwahnt 

DE 199 38 940 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
2. Marz 2000 (2000-03-02) 
in der Anmeldung erwahnt 

DE 199 45 411 A (TRW VEHICLE SAFETY 
SYSTEMS) 11. Mai 2000 (2000-05-11) 
das ganze Dokument 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

*A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist 



'T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



28. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



05/01/2001 



Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Horvath, R 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



ATIONAL SEARCH REPORT 

mation on patent family members 



Si 
■ 



ational Application No 

PCT/EP 00/07995 



Potent Hrv^i imont 

cited in search report 


rUUM^allUI 1 

date 


Patent family 
member(s) 


ruuiiiaiiui i 

date 


US 5833312 A 


10-11-1998 


AU 


3402695 


A 


22-03-1996 






CA 


2196872 


A 


07-03-1996 






DE 


69517432 


D 


13-07-2000 






EP 


0778806 


A 


18-06-1997 






ES 


2146771 


T 


16-08-2000 






JP 


10504784 


T 


12-05-1998 






SE 


9402877 


A 


15-05-1996 






WO 


9606752 


A 


07-03-1996 



US 5795019 A 18-08-1998 GB 2318045 A 15-04-1998 

DE 19743339 A 16-04-1998 

DE 29724301 U 21-09-2000 

FR 2754221 A 10-04-1998 

JP 10119619 A 12-05-1998 



DE 19938940 A 02-03-2000 JP 2000062557 A 29-02-2000 

FR 2782486 A 25-02-2000 
GB 2340801 A 01-03-2000 



DE 19945411 A 11-05-2000 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Juty 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern: <al Application No 

PCT/EP 00/07995 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B60N2/48 B60N2/42 



According to International Patent Ciassiiication (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 
IPC 7 B60N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in me rie«s searcneo 



Electronic data base consulted during the internaitonai search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , HP I Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



A,P 



US 5 833 312 A (LENZ THOMAS) 
10 November 1998 (1998-11-10) 
column 1 

US 5 795 019 A (WIECLAWSKI STANISLAW 
ANDRZEJ) 18 August 1998 (1998-08-18) 
cited in the application 

DE 199 38 940 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
2 March 2000 (2000-03-02) 
cited in the application 

DE 199 45 411 A (TRW VEHICLE SAFETY 
SYSTEMS) 11 May 2000 (2000-05-11) 
the whole document 



Relevant to claim No. 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



» Special categories of cited documents : 

»A' document defining Ihe general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing dale 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'Or document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T* later document published after the international filing dale 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when Ihe document is taken alone 

•Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments . such combination being obvious to a person skilled 
In the ait. 

' &' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



28 December 2000 



Date of mailing of ihe international search report 



05/01/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV RijswijK 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Horvath, R 



Form PCT /ISA/210 (second shoot) (July* *2] 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.. jrmatlon on patent family members 



Intern* lal Application No 

PCT/EP 00/07995 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5833312 



10-11-1998 



US 5795019 



18-08-1998 



AU 
CA 
DE 
EP 
ES 
JP 
SE 
WO 



3402695 
2196872 

69517432 
0778806 
2146771 

10504/64 T 
9402877 A 
9606752 A 



A 
A 
D 
A 
T 



GB 
DE 
DE 
FR 
JP 



2318045 A 
19743339 A 
29724301 U 

2754221 A 
10119619 A 



22-03- 
07-03- 
13-07- 
18-06- 
16-08- 
ic-v-j- 
15-05- 
07-03- 



•1996 
•1996 
•2000 
•1997 
•2000 

•1996 
-1996 



15- 04-1998 

16- 04-1998 
21-09-2000 
10-04-1998 
12-05-1998 



DE 19938940 A 02-03-2000 JP 2000062557 A 29-02-2000 

FR 2782486 A 25-02-2000 
GB 2340801 A 01-03-2000 



DE 19945411 A 11-05-2000 NONE 



Fon* PCT/ISA/210 (patenl lamily annex) (July 19-. ?> 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Intern lales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07995 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60N2/48 B60N2/42 



Nach der Internationa ten Palenlklasslflkation (tPK) Oder nach der natlonalen Klassifikalion und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 

Recherchierter Mindestprufstoft (Klassifikationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 B60N 



P.echerchierte ?.^r nir.ht rum Minrto«annilRioff ofthorende Veroffenllichunaen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fatten 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eleklronische Oaten bank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegritle) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Kategorie 0 


Bezelchnung der Veroftentlichung. soweit ertorderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


A 
A 

A,P 
E 


US 5 833 312 A (LENZ THOMAS) 
10. November 1998 (1998-11-10) 
Spalte 1 

US 5 795 019 A (WIECLAWSKI STANISLAW 
ANDRZEJ) 18. August 1998 (1998-08-18) 
1n der Anmeldung erwahnt 

DE 199 38 940 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
2. Marz 2000 (2000-03-02) 
in der Anmeldung erwahnt 

DE 199 45 411 A (TRW VEHICLE SAFETY 
SYSTEMS) 11. Ma1 2000 (2000-05-11) 
das ganze Dokument 


l 

l | 


1 1 Wei 
1_1 entr 


lereVeroWentlfchungensinddef Fortselzung von Feld C zu [x~| Siehe Anhang Palentfamilie 
ehmen ' ' 


• Besondere Kategorien von angegebenen VeroffenUichungen *V Spalere Veroftentlichung. die nach dem intematlonalen AnmeWedatum 
t , „ B . . o.«„h ^T^Knji*H««ni«H oderdem Priorttatsdalum veroffenttteht worden 1st und mit der 

•A' Verdffentlichung. die den aHgemeinen Stand der Technik definlert. Anmeldung nicht kolUdiert. sondern nur zum Verstandnls des der 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 

•E # alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationaten Theorie angegeben ist 

Anmeidedatum veroffenllichl worden ist »y Verbftentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 

V Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroftentlichung nicht als neu Oder aul 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
anderen im Recherchenberichl genannten Veroftentlichung belegt werden .y. verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann njcnl a | S au} erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
ausgefilhrt) werden. wenn die Veroffentlichung mit elner Oder mehreren anderen 

'O* Veroffentlichung, die stch auf eine mundltahe Offenbarung. VeroffenUichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
eine Benutzung. eine Ausstetlung Oder andere MaQnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann nahet legend ist 

•P" VerbftentHchung die vor dem^tem^iwalen n An^clatum aber nach <& . Veroffenllicnungi dle Mltglted dersetben Patentfamilie ist 
dem beanspruchten Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist 


Datum des Abschlusses der tntemationalen Recherche 

28. Dezember 2000 


Absendedaium des intemationalen RecherchenbericMs 

05/01/2001 


Name und Postanschrlft der tntemationalen RecherchenbehOrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 581 B Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevoUmachtigter Bediensteter 

Horvath, R 



Formblatt PCT/1SA/210 (Bar 2) \ u!t 1992) 



THIS PAGE BLANK 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6Tfentlictiungt. Jie zur selben Palentfamilie gehoren 



Iniemf lies Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07995 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



US 5833312 



10-11-1998 



US 5795019 A 



18-08-1998 



DE 19938940 



02-03-2000 



At 1 

AU 


l^nOAQC A 

o4U^oyb A 


00 HO 1QQA 


r a 

CA 


O 1 C\C Q70 A 


n7 no mnc 


rvc 
DE 


CftC 1 7 A O O T\ 


i o A7 onnn 


Er 


n77Q0n£ A 

U//00UO A 


1 Q fi£ 1 QQ7 

iti-uo-iyy / 


ES 


2146771 T 


16-08-2000 


jp 


10504784 T 


12-05-1998 


5E 


Q/IA0077 A 


ib-ub-iyyo 


WU 


yoUO/Od A 


H7 HO 1QQA 

u/— u j-iyyo 


GB 


2318045 A 


15-04-1998 


DE 


19743339 A 


16-04-1998 


DE 


29724301 U 


21-09-2000 


FR 


2754221 A 


10-04-1998 


JP 


10119619 A 


12-05-1998 


JP 


2000062557 A 


29-02-2000 


FR 


2782486 A 


25-02-2000 


GB 


2340801 A 


01-03-2000 



DE 19945411 



11-05-2000 



KEINE 



Formbtett PCTflSA/210 (Anhangsp. tent. tfnito)(Juli 1992) 




P.B.5818 - Patentlaan 2 
2280 HV Rijswijk (ZH) 
S +31 70 340 2040 
TX 31651 epo nl 
FAX +31 70 340 3016 



Europdisches 
Patentamt 



Zweigstelie 
in Den Haag 
Recherche r>- 
flhlftilnno 



European 
Patent Office 

Branch at 
The Hague 
Search 

division 



Office europeen 
des brevets 

Departement a 
LaHaye 
Division de la 



r Patent anwalte 
Dr. Solf & Zapf 
Schlossbleiche 20 
42103 Wuppertal 
ALLEMAGNE 



Datum/Dale 

11.12.00 



Zetehen/RefyRef. 

9402 EPA/ha 


AnmeWung Nr/Application NoJDemande n°7Paiem Nr ./Patent NoVBrevet n*. 

00113321.4-2317- 


Anmelder/Applicara/Demanoeur^ 

Johnson Controls GmbH 



MITTEILUNG 

Das Europaische Patentamt ubermittelt beiliegend den europaischen Recherchenbericht zu der 
obengenannten europaischen Patentanmeldung. 

Wenn zutreffend, Kopien der im Recherchenbericht aufgefuhrten Schrfften sind beigefugt 

El Zusatzliche Kopie(n) der im europaischen Recherchenbericht angefuhrten Schrffistucke sind 
beigefugt. 

Die foigenden Angaben des Anmelders wurden von der Recherchenabteilung genehmigt 
C5I Zusammenfassung IS Bezeichnung 

□ Die Zusammenfassung wurde von derRecherchenabteilungabgeandert und der endgultige Wortlaut ist 
dieser Mitteilung beigefugt 



Die folgende Abbildung wird mit der Zusammenfassung verfiffentlicrrt: 



RUCKERSTATTUNG DER RECHERCHENGEBUHR 

Falls Artikel 10 derGebuhrenordnung in Anwendung kommt, ergeht noch eine gesonderte Mitteilung der 
Eingangsstelle hinsichtlich der Ruckerstattung der RecherchengebOhr. 



EuropSisches EUROP a, scher RECHERCHENBERICHT 
Patentamt 



Nummer der Anmeidung 

EP 00 11 3321 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



A 
A 



A,D 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit ertordertich, 
der maOoeblichen Telle 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (lntCI.7) 



US 5 882 071 A (FOEHL ARTUR) 

16. Marz 1999 (1999-03-16) 

* Spalte 2, Zelle 35 - Spalte 3, Zelle 45; 
Abblldungen 1-10 * 

US 5 822 707 A (BREED DAVID S ET AL) 
13. Oktober 1998 (1998-10-13) 

* Spalte 5, Zelle 30 - Spalte 6, Zelle 50; 
Abblldungen 1-10B * 

DE 197 38 201 A (G RAMMER AG) 

23. April 1998 (1998-04-23) 

DE 22 32 726 A (VOLKSWAGENWERK AG) 

24. Januar 1974 (1974-01-24) 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 016, no. 531 (M-1333), 

30. Oktober 1992 (1992-10-30) 

& JP 04 197840 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

17. Jul1 1992 (1992-07-17) 

* Zusammenfassung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 11, 

29. November 1996 (1996-11-29) 

& JP 08 187139 A (NEC HOME ELECTRON LTD), 

23. Jul1 1996 (1996-07-23) 

* Zusammenfassung * 

DE 197 43 339 A (DELPHI AUTOMOTIVE SYSTEMS 
GMBH) 16. April 1998 (1998-04-16) 



1,18 



1,18 



Der vorliegende Recherchenbertcht wurde (Or alle Patentanspruche erstellt 



B60N2/48 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (tntCI.7) 



B60N 



DEN HAAG 



AbsrfiluSdaflum dor Recherche 

1. Dezember 2000 



Pruter 

Horvath, R 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung aitein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbmdung mit einer 

anderen VerofTentllchung derselben Kategorie 
A : technotogischer Hintergrund 
0 : nichtschrfflBche OTTenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erfindung zugrunde iiegende Theorien Oder Grundsatze 
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VERTRAG UBER DIE INTERWATibNALE ZUSAM MENARBEIT AUF DE M 

GEBIET DES PATENTWESENS 

J recd 0 5 SEP 2001 

PCT 



WIPO 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
9841 PCT/EP 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07995 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uberdie Ubersendung des internationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales AnmeldedatumfTa^AfonaK/aftr; 
16/08/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
17/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60N2/48 



Anmelder 

JOHNSON CONTROLS GMBH et al. 



1 . D ie ^ r j ntern ^°nale vorlaufige Prut ungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen PrQf una beauftraqten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. oeaunragten 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Ze.chnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt vierzehn Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I B Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 


□ 


VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dies< 



liLnt 



jsarkeit 
und der 



GROUP 3600 



Datum der Einreichung des Antrags 
06/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
03109.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

of Europaisches Patentamt 
Wftj D-80298 Miinchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 

Formblatt PCT/I PEA/409 rrwk-hi»m / jom.^r -mn^ 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Fittante, G (| }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8485 XiJ^wo^^ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07995 



I. Grundlage des Benefits 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprungfich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,6-13,15,25,26 ursprungliche Fassung 

1,3-5,14,16-18 eingegangen am 20/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

23,24 ursprungliche Fassung 

1 ' 22 eingegangen am 20/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 



□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07995 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ BeschreiDung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
emgereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
ueizutugen). 



6. Etwaige zusatzhche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 3 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1 bis 22 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1 bis 22 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1 bis 22 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und /oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Zur Klarheit der PatentansprQche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 

in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden, istfolgendes zu bemerken- 
siehe Beiblatt 



f* 
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V.2 Unterlagen und Erklarungen zur begrundeten Feststellung nach Artikel 35 
(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit 

2.1 Keine der dieser mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde 
bekannt gewordenen Entgegenhaltungen, die den Stand der Technik bilden, zeigt 
alle technischen Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 - oder a fortiori der 
abhangigen Anspriiche 2 bis 22, die sinnvolle Weiterbildungen der Ruckenlehne 
des Anspruchs 1 angeben - so daB die Erfordernisse der Neuheit gemaB Artikel 
33 (2) PCT bei den Gegenstanden aller Anspruche erfullt zu sein scheinen. 

Insbesondere gibt keines der im internationalen Recherchenbericht vom 5. Januar 
2001 zitierten Dokumente, die Stand der Technik im Sinne der Regel 64.1 PCT 
sind, eine Ruckenlehne mit Arretiermitteln zur Fixierung an, die aus einem 
Hebelsystem gebildet sind und zugleich "derart in Wirkverbindung" mit Mitteln zur 
Detektierung eines Heckaufpralls stehen, daB diese Fixierung - gemaB den 
letzten drei Zeilen des Anspruchs 1 - aufgehoben wird. 



2.2 Die Erfordernisse der erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Artikels 33 (3) PCT 
scheinen beim Gegenstand des Anspruchs 1 ebenfalls erfullt zu sein, zumal die 
im Kennzeichen angegebene Merkmalskombination, welche sowohl das o.g. 
Merkmal, d.h. eine Ausbildung der Arretiermittel als Hebelsystem, als auch zum 
einen den Kraft- oder Energierspeicher, welche die Einrichtung (6) zur Erzeugung 
des Drehmomentes und zum anderen den Fahrzeug-Crash-Sensor, der die Mittel 
(7) zur Detektierung eines Heckaufpralls darstellt, umfaBt, zum Beispiel durch die 
gattungsbildende Lehre der auf Seite 2 der internationalen Anmeldung genannten 
und gewiirdigten Entgegenhaltung DE 197 43 339 (D1) - der im internationalen 
Recherchenbericht zitierten US-A-5 795 019 entsprechend - in Kombination mit 
irgendeiner der anderen bekannt gewordenen Entgegenhaltungen nicht 
nahegelegt wird: Obwohl die Aufhebung der Fixierung in Normal-Gebrauchs- 
stellung beim Aufprall eine an sich bekannte MaBnahme darstellt (wenn nicht 
schon der D1 zu entnehmen), die der Fachmann ohne weiteres in Betracht zoge, 
urn die Sicherheit zu erhohen, sind weder in der D1 selbst noch im ubrigen Stand 
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der Technik ausreichende Hinweise auf die beanspruchten Mittel zu finden. 



2.3 Die abhangigen Anspriiche 2 bis 22 erfiillen a fortiori die Erfordernisse der 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Artikels 33 (3) PCT (vgl. Punkt 2.1 oben, 
erster Absatz); daher erubrigt sich eine detaillierte Analyse der zusatzlichen 
Merkmale dieser Anspruche, welche jedoch zumindest teilweise ubliche 
MaBnahmen in diesem technischen Bereich darzustellen scheinen, die an sich 
keinen Beitrag zu einem auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand 
leisten konnten (s. diesbezuglich die ubliche Anordnung einer Kopfstutze gemaB 
Anspruch 2 oder die Ausbildung der Einrichtung 6 durch ein oder mehrere 
Federelemente gemaB den Anspruchen 3 und 4 bzw. die Ausbildung der 
Arretiermittel gemaB den Anspruchen 6 und 7). 



Die gewerbliche Anwendbarkeit im Sinne des Artikels 33 (4) PCT ist offensichtlich 
gegeben. 



VI. Bestimmte angefuhrte Unteriagen 



Nach Regel 70.10 PCT wird auf die folgenden Dokumente hingewiesen: 

a) DE 1 99 45 41 1 A, am 1 1 . Mai 2000 veroffentlicht, mit Anmeldedatum vom 22. 
September 1999 und Prioritatsdatum vom 24. September 1998; 

b) DE 1 99 38 940 A, am 2. Marz 2000 veroffentlicht, mit Anmeldedatum vom 17. 
August 1999 und Prioritatsdatum vom 20. August 1998 (auch in der 
internationalen Anmeldung auf Seite 3 erwahnt und gewurdigt). 



• ■ mi mmm 
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VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



1 . Der Verweis "in vollem Umfang" auf die [nicht vorveroffentlichte] deutsche 

Patentanmeldung DE 199 38 904.7 1 auf Seite 16 der Beschreibung, letzter Satz, 
konnte einen Zweifel uber den Umfang der Offenbarung erzeugen, da die 
technischen Merkmale der erfindungsgemaBen Ruckenlehne (insbesondere die 
wesentlichen technischen Merkmale) eher durch die Beschreibung und 
insbesondere die Anspruche der internationalen Anmeldung wiederzugeben sind 
(Artikel 6 PCT). 



2.1 Auf Seite 3 der Beschreibung, dritte Zeile von unten, fehlt offensichtlich ein 
Ausdruck wie z.B. "dadurch gekennzeichnet, daB" zwischen dem Komma und 
dem Artikel "die [Einrichtung ...]" (vgl. den Wortlaut des Anspruchs 1). 

2.2 Das Wort "derart" bzw.das Wort "so" auf Seite 12 der Beschreibung, erste Zeile, 
scheint uberflussig zu sein. 



3. Ein geringfugiger Mangel an Klarheit bzw. eine geringfugige Uneinheitlichkeit in 
der Terminologie wird durch Vergleich des Anspruchs 1 mit den Anspruchen 5, 9 
und 22 festgestellt, denn im ersteren ist von einem Drehmoment (M) die Rede, 
das durch die Einrichtung 6 erzeugt wird, wahrend letztere ein une dieselbe 
drehmomentenerzeugende Einrichtung 6 angeben (Artikel 6 und Regel 10.2 PCT) 
- vgl. dazu auch die Beschreibung, Seite 5, vierte Zeile. 

***** 
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Riickenlehne fur einen Fahrzeugsitz 
mit einer integrierten Schutzeinrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ruckenlehne fur einen Fahrzeugsitz mit einer 
integrierten Schutzeinrichtung gegen unfallbedingte Verletzungen eines Sitzbenutzers 
im Falle eines Heckaufpralls, insbesondere gegen Haiswirbelsyndrom bzw. Schleuder- 
trauma, mit einem unteren, mit einem Sitzteil verbundenen Lehnenteil und mit einem 
oberen Lehnenteil, das urn eine in der Ruckenlehne quer zur Fahrzeuglangsachse 
verlaufende Achse relativ zum unteren Lehnenteil aus einer Normal-Gebrauchsstellung 
heraus in einer in Fahrtrichtung weisenden Schwenkrichtung durch ein Drehmoment 
urn einen Winkelbereich in eine Sicherheitssteflung verschwenkbar ist. wobei die 
Schutzeinrichtung eine Einrichtung zur Erzeugung des Drehmomentes Mittel zur 
Detektierung eines Heckaufpralls und Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnen- 
teils in der Normal-Gebrauchsstellung aufweist. 

Die heutige Entwicklung in der Fahrzeugtechnik geht vielfach dahin, daB mit den zur 
Verfugung stehenden Materialien und Konstruktionsmethoden die Ruckenlehnen der 
Fahrzeugsitze leicht, aber mit hoher Steifigkeit ausgefiihrt werden, urn bei geringem 
Gew.cht dennoch den auftretenden hohen Belastungen bei einem Unfallgeschehen 
standzuhalten und den Korper des Fahrzeug-Insassen ausreichend abzustiitzen. Dies 
fiihrt aber dazu, dali beispielsweise bereits bei einem sogenannten Stolistangen-Unfall 
bei niedriger Geschwindigkeit im Bereich von 10 bis 30 km/h (low speed crash) bei 
dem eine Beschleunigung (ca. 8 - 20 g) des Korpers auftritt, eine Schadigung'von 
dessen Halsmuskulatur und Halswirbelsaule entstehen kann, weil die StoBkraft nahezu 
ungedampft auf die Person einwirkt. Es tritt ein unerwiinschter Effekt, der sogenannte 
Pertscheneffekt auf Kopf und Hals auf, der zu einem Schleudertrauma - einer Ober- 
dehnung und Uberbelastung der Halswirbelsaule und der Haltemuskulatur des Kopfes 
- fuhrt. Dieser Effekt und die dabei insbesondere im Halsbereich moglichen Wir- 
belsaulenverletzungen sind auch unter dem englischen Begriff "whiplash" bekannt. 

Zum Schutz gegen diese Verletzungen sind passive und aktive Vorrichtungen bekannt 
wobei letztere bei einem Unfall aktiv den Abstand zwischen dem Kopf der Person und 
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Mechanismen. Eine wesentliche Rolle spielt auch die Ausfuhrung der Polsterung der 
Ruckenlehne; diese solite mbgiichst dunn im Bereich der Ausloseeinrichtung sein. Dies 
wiirde aber wiederum zu einer unerwunschten Verschlechterung des Polsterkomforts 
fiihren. 

In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung 199 38 904.7 ist daher 
vorgeschlagen worden, daB eine sichere Auslosung der Schutzeinrichtung unabhangig 
von der Konstitution des Fahrzeuginsassen bei einer Mindestbeschleunigung, welche 
z.B. am Fahrzeugsitz gemessen werden kann, erfolgt. Der gemessene Beschleu- 
nigungswert wird bei einem Kleinwagen bei einer wesentlich geringeren Auffahr- 
geschwindigkeit erreicht, als dies der Fall bei einer Limousine mit groBer dampfender 
Knautschzone oder bei einem Lastkraftwagen ist. Die vorgeschlagene Schutz- 
einrichtung weist einerseits eine Einrichtung auf, die unabhangig von eiherBelegung 
des Fahrzeugsitzes das in Schwenkrichtung auf das obere Lehnenteil wirkende 
Drehmoment erzeugt, andererseits urnfafct sie Mittel zur Detektierung eines Heckauf- 
pralls, die derart in Wirkverbindung mit der drehmomentenerzeugenden Einrichtung 
stehen, daR die Einrichtung im Falle des Heckaufpralls aktiviert und die 
Schwenkbewegung eingeleitet wird. Des weiteren sind dabei auch Arretiermittel zur 
Fixierung des oberen Lehnenteils in der Normal-Gebrauchsstellung und Arretiermittel 
zur Fixierung des oberen Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchssteliung vorgesehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit konstruktiv wenig 
aufwendigen Mitteln eine Ruckenlehne der genannten Art zu schaffen, deren 
Schutzeinrichtung einen verbesserten Verletzungsschutz des jeweiligen Sitzbenutzers 
gewahrleistet, insbesondere durch eine verbesserte Abfangmoglichkeit und Dampfung 
beim Auftreffen des Kopfes sowie des Oberkorpers der auf dem Sitz befindlichen 
Person auf die Kopfstiitze bzw. die Ruckenlehne. Dabei soil insbesondere in der 
Normal-Gebrauchsstellung und zusatzlich in der Sicherheitsstellung eine wirksame, 
aber den Auslosevorgang nicht behindernde Arretierung realisiert werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch eine Ruckenlehne der 
eingangs genannten Art gelost, die Einrichtung zur Erzeugung des Drehmomentes 
aus einem unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes wirkenden Kraft- 
oder Energiespeicher, die Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls durch einen 



GEAENDERTES BLATT 



20-08-2001 



EP0007995 



9841/VIII 



Fahrzeug-Crash-Sensor, wie einen Beschleunigungssensor, und die Arretiermitte! 4 
aus einem Hebelsystem gebildet sind, wobei der Fahrzeug-Crash-Sensor derart in 
Wirkverbindung mit dem Kraft- oder Energiespeicher und mit dem die Arretiermittel v 
zur Fixierung des oberen Lehnenteils bildenden Hebelsystem steht, daB im Falle des 
Heckaufpralls die Fixierung des oberen Lehnenteils in der Normal-Ge- 
brauchsstellung aufgehoben, der Kraft- und Energiespeicher aktiviert und dadurch 
die Schwenkbewegung eingeleitet wird. 

ErfindungsgemaR kann dabei insbesondere durch die Entarretierung des 
Hebelsystems das Verschwenken des oberen Lehnenteils vorzugsweise derart schnell 
verlaufen, daB das obere Lehnenteil sich in der Sicherheitsstellung befindet, ehe eine 
durch den Heckaufprall bedingte Kopfbewegung des Sitzbenutzers einsetzt. In der 
Sicherheitsstellung lieg't das obere Lehnenteil unmittelbar am Korper des Sitzbenutzers 
an, so daS dieser sich vorteilhafterweise trotz der durch den Aufprall auf ihn wirkenden 
Beschleunigung nicht mehr nach hinten, entgegen der Fahrtrichtung des Fahrzeugs, 
frei bewegen und sich Unfallschaden zuziehen kann. 

Bei der erfindungsgemaBen Ruckenlehne ist es hinsichtlich der Effizienz der 
Schutzeinrichtung besonders vorteilhaft, wenn in oder an dem oberen Lehnenteil eine 
Kopfstiitze befestigt ist. Dabei ist es gunstig, die Kopfstutze, die in der Regel zum 
Einstellen der Hohenposition an Haltestangen gefiihrt wird, in der Ruckenlehne in 
Hohe des Schulterbereiches urn eine zur Fahrzeugachse quer verlaufenden Achse 
kippbar zu lagern. Zu diesem Zweck kann z.B. ein oberer Querholm der ROckenlehne 
in oberen Abschnitten der Seitenholme der Ruckenlehne mittels einer Schwenk- 
lagerung befestigt sein. Allerdings kann das obere Lehnenteil auch derartig ausgebildet 
sein, dali es die Funktion einer Kopfstutze ubernimmt. In jedem Fall kann sich dadurch 
die jeweilige, den Fahrzeugsitz benutzende Person - vornehmlich bei besonderem 
Schutz des Hals- und Kopfbereiches - gleichmaBig unter abbremsender Energie- 
absorption durch den Fahrzeugsitz in die Lehne - hineinbewegen. Fur die Kopfstutze 
wird somit erreicht, daB diese sich bei Vorliegen der Normal-Gebrauchsstellung der f' 
Ruckenlehne in einer sogenannten Komfortstellung befindet, in der ihr Abstand zum 
Kopf runes Sitzbenutzers etwa 40 bis 110 mm betragen kann. Durch die 
Schwenkbewegung des oberen Lehnenteils wird die Kopfstutze dann in eine 
sogenannte Abfangstellung uberfuhrt, in der ihr Abstand zum 
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Kopf eines Sitzbenutzers Null oder nahezu Null ist. Der Normal-Gebrauchsstellung und 
der S.cherheitsstellung des oberen Lehnenteils entsprechen bei Vorhandensein einer 
<J Kopfstutze somit deren Komfort- und die Abfangstellung. 

Als drehmomentenerzeugende Einrichtung fiir die Schwenkbewegung des die 
Kopfstutze tragenden Querholmes ist dabei ein Kraft- oder Energiespeicher 
vorgesehen. Hierbei hat sich insbesondere eine vorgespannte Drehfeder als vorteilhaft 
erwiesen, weil diese eine sehr geringe Eigenbeschleunigung aufweist und daher im 
Vergle«ch zu Zug- oder Druckfedern weniger Bauraum bei gleicher Wirkung erfordert. 

Das Hebelsystem der Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils in der 
Normal-Gebrauchsstellung kann dabei in bevorzugter Weise aus mindestens zwei 
zusammenwirkenden Hebeln besteht. Ein erster Hebel - im weiteren Klinke genannt - 
kann den durch die Drehfeder vorgespannten schwenkbaren Querholm gegenOber 
e.nem feststehenden Gegenlager abstutzen, wahrend ein zweiter Hebei, der im weite- 
ren , Arret.erhebel genannt wird, als Arretierung der Klinke wirkt. Bei einem Heckaufprall 
wird der Arretierhebel derart verschwenkt, daS er die Arretierung der Klinke freigibt 
Das Auslosen des Arretierhebels kann mit einer nur sehr geringen Betatigungskraft 
realis.ert werden, woduroh eine sehr sohnelle Hebelbewegung und damit eine rasche 
Entnegelung der Klinke moglich ist. 

Die Betatigung des Arretierhebels kann in bevorzugter Weise durch einen Elek- 
tromagneten erfolgen, der seinen Impuls von dem Fahrzeug-Crash-Sensor, wie einem 
Beschleun.gungssensor, erhalt welcher als ein Mittel zur Detektierung des Heckauf- 
pralls eingesetzt wird. 

Nach Freigabe der Klinke schwenkt diese aus ihrer Abstutzstellung heraus, wobei sich 
der Querholm der Ruckenlehne mit der Kopfstutze in Richtung auf den Hinterkopf des 
t-ahrzeugmsassen bewegen kann. 

Nach einem Auslosen der Schutzeinrichtung kann diese durch erneute Aktivierung der 
Einrichtung, d,e das in Schwenkrichtung auf das obere Lehnenteil wirkende Drehmo- 
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der innerhalb eines zylinderfermigen Mantels 10e angeordnet ist, sowie aus zwischen 
den Zahnen 10f des Zahnkranzes 10d sowie zwischen Zahnkranz 10d und Mantel 10e 
angeordneten Walzkorpern 10g. Die Drehfeder 6a ist fest mit dem Zahnkranz 10d 
verbunden. Die Zahnflanken der Zahne 10f des Zahnkranzes 10d sind derart 
ausgefuhrt daR die Walzkorper-Sperreinrichtung das VerschWenken (Schwenk- 
nchtung S) in die Sicherheitsstellung des oberen Lehnenteils 5 bzw. in die 
Abfangstellung der Kopfstutze 8 zulaSt, da die Walzkorper 10g zwischen Zahnkranz 
10d und Mantel 10e frei rollen konnen, wahrend im Falle einer gegenlaufigen 
Bewegung ein Verklemmen der Walzkorper 10g zwischen Zahnkranz 10d und Mantel 
10e erfolgt, das diese Ruckbewegung hemmt. 

Ein ahnliches Prinzip liegt auch der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrung der 
Rucklaufsperre zugrunde. Unterschiede zur vorstehend beschriebenen AusfOhrung 
bestehen hierbei jedoch darin, daS der bzw. die Walzkorper 10g jeweils unter der 
Belastung einer Feder 10h stehen und daS nicht ein dem Zahnkranz 10d 
entsprechendes, konzentrisch urn die Schwenkachse X-X des oberen Lehnenteils 5 
angeordnetes Innenteil 10i Aufnahmen 10k fur die Walzkorper 10g aufweist, sondern 
e.n dem zyl.nderformigen Mantel 10e entsprechendes Mantelteil 101 Die Funk- 
tionswe.se dieser Einrichtung entspricht der vorstehend beschriebenen. Die Wande der 
Aufnahmen 10k des Mantelteils 101 sind derart ausgefuhrt, daB die Walzkorper- 
Sperre.nnchtung das Verschwenken (Schwenkrichtung S) in die Sicherheitsstellung 
des oberen Lehnenteils 5 bzw. in die Abfangstellung der Kopfstutze 8 zulaSt da die 
Walzkorper 10g zwischen dem Innenteil 10i und dem Mantelteil 101 gegen die Wirkung 
der Feder 10h frei rollen k6nnen, wahrend im Falle einer gegenlaufigen Bewegung 
unter der zusatzlich in diese Richtung weisenden Wirkung der Feder 10h ein 
Verklemmen der Walzkorper 1 0g erfolgt, das diese Ruckbewegung hemmt. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrung der Rucklaufsperre unterscheidet sich von 
derjen,gen gemafc Fig. 6 dadurch, daB anstelle der WalzkSrper 10g Klemmkeile 10m 
verwendet werden. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten AusfOhrung der Rucklaufsperre ist wie bei den beiden 
vorhergehenden Ausfuhrungen ein zylinderformiges Innenteil 10i mit glatter (oder auch 
zur Re«bungserhohung strukturierter oder mit einem Belag versehener) Mantelflache 
vorgesehen, die Verklemmung im Falle der beschriebenen Ruckbewegung erfolgt 
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zu. Die Rucklaufsperre 13 kann als eine selbsthemmende, form- und/oder kraftschliis- 
sig - vorzugsweise klemmend - wirkende Walzkorper- oder Keilsperre oder auch als 
Rasteinrichtung derart ausgefiihrt sein, da& sie auch in zwischen der Sicherheitsstel- 
lung und der Normal-Gebrauchsstellung des oberen Lehnenteils (5) liegenden Positio- 
nen eine Arretierung ermoglicht. Im Detail kann die ROcklaufsperre 13 ebenso 
ausgefiihrt sein, wie die vorstehend beschriebenen Arretiermittel 10 zur Fixierung K 
des oberen Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in die 
Normal-Gebrauchsstellung, nur das sie in umgekehrter Richtung wirkt. Durch die 
ROcklaufsperre 13 kann vorteilhafterweise eine Montage-erieichterung erzielt werden, 
indem zunachst beispielsweise der Sperrbolzen 9i in die Offnung 9k des 
Sicherungshebels 9h eingefuhrt wird, die dazu in bevorzugter Weise als Langloch 
ausgebildet sein kann, und dann mittels eines Werkzeugs die Drehfeder 6a (entgegen 
der Richtung S) verspannt wird, wobei die Rucklaufsperre 13 dieses Verspannen 
zulaBt, jedoch ein ungewolltes Zuruckschnellen (Entspannen) der Drehfeder 6a 
verhindert. Im Crashfall ist ein solches Entspannen der Drehfeder 6a jedoch moglich, 
da nach Entfemen des Sperrbolzens 9i der Uber die Rucklaufsperre an der Drehfeder 
6a festgehaltene Sicherungshebel 9h mitbewegt werden kann. 

Wie bereits aus der vorstehenden Beschreibung hervorgeht, ist die Erfindung nicht auf 
die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. So konnte beispielsweise das 
Hebelsystem auch anders als dargestelit bzw. als beschrieben ausgefiihrt und an 
anderer Stelle angeordnet sein. Was die zeichnerische Darstellung anbelangt, so sind 
die Fig. 6 bis 8 teilweise schematisiert dargestelit. Im Hinblick auf weitere mogliche 
Details der erfindungsgemaBen Ruckenlehne 2 und ein damit realisierbares Verfahren 
zur Vorbeugung gegen unfallbedingte Verletzungen eines Sitzbenutzers wird im vollen 
Umfang auf die eingangs erwahnte deutsche Patentanmeldung 199 38 904.7 
verwiesen. 
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Bezugszeichen 



1 Fahrzeugsitz 

2 Ruckenlehne 

3 Sitzteil 

4 unteres Lehnenteil von 2 

4a Befestigungsabschnitt von 2 bzw. 4b 

4b Seitenholm von 2 

4c Gegenlager fur 9a an 4d 

4d Tragteil an 4 

4e erster Zahn an 4d 

4f zweiter Zahn an 4d 

5 oberes Lehnenteil von 2 
5a oberer Querholm von 2 

6 drehmomentenerzeugende Einrichtung 
6a Drehfeder 

6b Halteteil 

7 Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls 

8 Kopfstiitze 

8a, 8b Haltestangen von 8 

9 Arretiermittel 

9a erster Hebel von 9, Klinke 

9b zweiter Hebel von 9, Arretierhebel 

9c Lager fur 9a in 6b 

9d Nase an 9a (zum Anschlag an 4c) 

9e Lager fur 9b in 6b 

9f Sperrnase fur 9a an 9b 

9g Hebelende (Kraftangriff zur Betatigung) 



Sicherungshebel 
Sperrbolzen 
Offnung in 9h fur 9i 
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v 10 Arretiermittel 

1 0a Tragerelement fur 1 0b/1 Oc von 1 0 

J 10b erste Rastverzahnung an 10a 

10c zweiie Rastverzahnung an 10a 

1 0d Zahnkranz von 1 0 

10e Mantel von 10 

10f ZahnvonlOd 

10g Walzkorpervon 10 

10h Federan 10g/10m 

10i Innenteil von 10 

1 0k Aufnahme fur 1 0g/1 Om in 1 0d/1 01 

101 Mantelteil von 10 

10m Klemmkeil von 10 

10n Schwenkkorper von 10 

11 Halter fur 9iund 12 

12 pyrotechnische Einrichtung 

A . Wirkverbindung von 9 auf 5 

A1 Abstand zwischen Kopf und 8 (Komfortstellung) 

A2 Abstand zwischen Kopf und 8 (AbfangstelJung) 

a Beschleunigung 

B Wirkverbindung von 9 auf 6 

F Fahrtrichtung 

H Hohe, Abstand zwischen 3 und X-X 

K Wirkverbindung von 10 auf 5 

M Drehmoment, Wirkverbindung von 6 auf 5 

S Schwenkrichtung von 5 bzw. 8 

U Wirkverbindung von 7 auf 9 

i. x_x Lager- und Schwenkachse von 5/6 

Y-Y Lager- und Schwenkachse von 9a 

r Z-Z Lager- und Schwenkachse von 9b 
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Anspruch 1 



Riickenlehne (2) fur einen Fahrzeugsitz (1) mit einer integrierten Schutz- 
einrichtung (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) gegen unfallbedingte Verletzungen 
eines Sitzbenutzers im Falle eines Heckaufpralls, insbesondere gegen Hals- 
wirbelsyndrom bzw. Schleudertrauma, mit einem unteren, mit einem Sitzteil (3) 
verbundenen Lehnenteil (4) und mit einem oberen Lehnenteil (5). das urn eine 
in der Riickenlehne (2) quer zur Fahrzeuglangsachse verlaufende Achse (X-X) 
relativ zum unteren Lehnenteil (4) aus einer Normal-Gebrauchsstellung heraus 
in einer in Fahrtrichtung (F) weisenden Schwenkrichtung (S) durch ein Drehmo- 
ment (M) urn einen Winkelbereich in eine Sicherheitsstellung verschwenkbar ist 
wobei die Schutzeinrichtung (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) eine Einrichtung (6) 
zur Erzeugung des Drehmomentes (M), Mittel (7) zur Detektierung eines Heck- 
aufpralls und Arretiermittel (9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in 
der Normal-Gebrauchsstellung aufweist, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t . daB die Einrichtung (6) zur Erzeugung 
des Drehmomentes (M) aus einem unabhangig von einer Belegung des 
Fahrzeugsitzes (2) wirkenden Kraft- oder Energiespeicher, die Mittel (7) zur 
Detekt,erung eines Heckaufpralls durch einen Fahrzeug-Crash-Sensor wie 
einen Beschleunigungssensor, und die Arretiermittel (9) aus einem Hebelsy- 
stem gebildet sind, wobei der Fahrzeug-Crash-Sensor derart in Wirkverbindung 
(U, B) m.t dem Kraft- oder Energiespeicher und mit dem die Arretiermittel (9) zur 
Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) bildenden Hebelsystem steht daS im 
Falle des Heckaufpralls die Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der 
Normal-Gebrauchsstellung aufgehoben, der Kraft- und Energiespeicher aktiviert 
und dadurch die Schwenkbewegung eingeleitet wird. 



A- 
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Internationale Patentanmeldung PCT/EP 00/07995 

Johnson Controls GmbH, IndustrlestraBe 20-30, D-51388 Burscheid 



Neue Anspruche 2 bis 22 



2. Ruckenlehne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafc in oder an dem oberen Lehnenteil 
(5) eine Kopfstutze (8) befestigt ist, die bei einem Heckaufprall aus einer 
Komfortstellung, in der ihr Abstand (A1) zum Kopf eines Sitzbenutzers etwa 40 
bis 110 mm betragt, in eine Abfangstellung bewegt wird, in der ihr Abstand (A2) 
zum Kopf eines Sitzbenutzers Null oder nahezu Null ist. 

3. RQckenlehne nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die drehmomentenerzeugende 
Einrichtung (6) durch ein vorgespanntes Federelement oder mehrere 
vorgespannte Federelemente gebildet ist. 

I. Ruckenlehne nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafc das Federelement durch eine 
vorzugsweise in der Schwenkachse (X-X) angeordnete Drehfeder (6a) gebildet 
ist. 



Ruckenlehne nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (7) zur Detektierung 
eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) 
zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen, und die Arretiermittel (9) derart in Wirkverbindung (B) mit der 
drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) stehen, daB im Falie des 
Aufpralls das vorgespannte Federelement. insbesondere die Drehfeder (6a), 
durch die Arretiermittel (9) freigegeben wird. 
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6. Ruckenlehne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

gekennzeichnet durch Arretiermlttel (10) zur Fixierung (K) des 
oberen Lehnenteils (5) gegen eine RGckbewegung aus der Sicherheitsstellung 
in die Normal-Gebrauchsstellung. 

7; Ruckenlehne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Hebelsystem der Arretiermittel 
(9) zur Fixierung (B) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstel- 
lung aus mindestens zwei zusammenwirkenden Hebeln (9a, 9b) gebildet ist. 

8. Ruckenlehne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Hebelsystem der Arretiermittel 
(9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal- 
Gebrauchsstellung einen fest mit dem oberen Lehnenteil (5), insbesondere iiber 
einen Halter (11) mit einem Querholm (5a) des Lehnenteils (5), und mit der 
drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) verbundenen Sicherungshebel 
(9h), insbesondere einen urn die Schwenkachse (X-X) des oberen Lehnenteils 
(5) verschwenkbaren Winkelhebel, umfaSt, der in einer Sperrstellung durch 
einen Sperrbolzen (9i) gesichert ist. 

9. RQckenlehne nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Sperrbolzen (9i) in der 
Sperrstellung eine insbesondere langlochartige Offnung (9k) des Sicherungs- 
hebels (9h) durchgreift, aus der er zur Freigabe der drehmomentenerzeu- 
genden Einrichtung (6) herausbewegtwird. 

1 0. ROckenlehne nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dali der Sicherungshebel (9h) mit der 
Drehfeder (6a) Ober eine Riicklaufsperre (13) verbunden ist, die eine 
Verschwenkung des oberen Lehnenteils (5) in Richtung (S) aus seiner Normal- 
Gebrauchsstellung in seine Sicherheitsstellung blockiert, in entgegengesetzter 
Richtung jedoch zulalit. 



1 1 . Ruckenlehne nach Anspruch 1 0, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die ROcklaufsperre (13) als eine 
selbsthemmende, form- und/oder kraftschlussig - vorzugsweise klernmend - 
wirkende Walzkorper- oder Keilsperre oder als Rasteinrichtung derart ausge- 
fiihrt ist, daB sie auch in zwischen der Sicherheitsstellung und der Normal-Ge- 
braucftssie.'iurig des oberen Lehnenteiis (5) liegenden Positionen eine Arre- 
tierung ermoglicht. 

1 2. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelsystem aus einer 
schwenkbar in dem oberen Lehnenteil (5), insbesondere in einem Querholm 
(5a) des Lehnenteiis (5), gelagerten Klinke (9a), die sich in einer Sperrstellung 
an einem relativ zu dem oberen Lehnenteil (5) feststehenden Gegenlager (4c) 
abstiitzt und aus einem schwenkbar gelagerten Arretierhebel (9b), gebiidet ist, 
der in einer Sperrstellung in die Klinke (9a) eingreift und in einer Freigabestel- 
lung die Klinke (9a) freigibt. 

13. Ruckenlehne nach einem der AnsprDche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daG das Hebelsystem in Seitenwanden 
eines im oberen Lehnenteil (5) angeordneten, taschenartigen Halteteils (6b) 
gelagert ist. 



14. Ruckenlehne nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, daBdas Gegenlager (4c) an einem 
oberen Ende eines anderendig fest mit dem unteren Lehnenteil (4) ver- 
bundenen, vorzugsweise in das taschenartige Halteteil (6b) hineinragenden 
Tragteiles (4d) angeordnet und durch eine Anschlagflache fur eine etwa an 
einem freien Hebelende angeordnete Nase (9d) der Klinke (9a) gebiidet ist. 

Ruckenlehne nach einem der Anspruche 12 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegung des Arretierhebels 
(9b) aus seiner Sperrstellung in seine Freigabestellung mittels eines Elek- 
tromagneten bewirkt wird, der seinen Schaltimpuls von einem Sensor als Mittel 
(7) zur Detektierung des Heckaufpralls erhalt. 



15. 
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16. ROckenlehne nach einem der Anspruche 6 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daSdie Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung jeweils als eine selbsthemmende 
form- und/oder kraftschlussig - vorzugsweise klemmend - wirkende Walzkorper- 
oder Keilsperre oder als Rasteinrichtung ausgefuhrt sind, wobei die 
Arret.erm.ttel (10) vorzugsweise auch in zwischen der Sicherheitsstellung und 
der Normal-Gebrauchsstellung des oberen Lehnenteils (5) liegenden Positionen 
eine Arretierung gegen eine ROckbewegung ermoglichen. 

17. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als rastender Ratschenmechanismus 
m.t m.ndestens einer, vorzugsweise zwei, insbesondere innerhalb des 
taschenformigen Halteteils (6b) befestigten Rastverzahnungen (10b 10c) und 
m.t m.ndestens einem, vorzugsweise zwei, als Gegenrastelemente fungie- 
renden, .nsbesondere am Tragteil (4d) angeordneten Zahnen (4e 4f) 
ausgebildet ist. 

18. ROckenlehne nach einem der Anspruche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als Walzkorper-Sperreinrichtung 
ausgebildet sind, die einen konzentrisch urn die Schwenkachse (X-X) des 
oberen Lehnenteils (5) angeordneten Zahnkranz (10d), der innerhalb eines 
zylinderformigen Mantels (10e) angeordnet ist, sowie zwischen den Zahnen 
(10f) des Zahnkranzes (10d) und zwischen Zahnkranz (10d) und Mantel (10e) 
angeordnete Walzkorper (10g) umfaBt. 

1 9. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 6 bis 1 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(Wes oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als Rucklaufsperre ausgebildet sind 
d.e e.nen konzentrisch urn die Schwenkachse (X-X) des oberen Lehnenteils (5) 
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angeordnetes zyiindrisches Innenteil (10i), das innerhaib eines Mantelteils (101) 
angeordnet ist, sowie in Aufnahmen (10k) des Mantelteils (101) angeordnete 
Walzkorper (1 Og) oder Klemmkeile (1 0m) umfaSt. 

. . . .. •>M%rn wmuiii vjwi rM (OJJIUL-IIC W Ul£> |g t 

dadurch gekennzeichnet, da& die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine Riickbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als RQcklaufsperre ausgebildet sind, 
die ein zyiindrisches Innenteil (10i) mit glatter oder zur Reibungserhohung 
strukturierter oder mit einem Belag versehener Mantelflache und einen 
exzentrisch gelagerten, kraftschliissig an der Mantelflache des Innenteils (10i) 
angreifenden Schwenkkorper (10n) umfa&t. 

Ruckenlehne nach elnem der Anspruche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine Riickbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung derart ausgebildet sind, da& die 
Arretiermittel (10) ein Rucklaufspiel, d.h. eine Riickbewegung entgegen der 
Schwenkrichtung (S) in Richtung der Normal-Gebrauchsstellung des oberen 
Lehnenteils (5), auf einen maximalen Winkelbetrag von etwa 1° begrenzen. 

Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Mittel (7) zur Detektierung 
eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) 
zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen und die Arretiermittel (9) derart in Wirkverbindung (B) mit der 
drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) stehen, dad im Falle des 
Aufpralls eine Freigabe der drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) durch 
die Arretiermittel (9), insbesondere durch den/einen Sicherungshebel (9h), 
mittels einer pyrotechnischen Einrichtung (12), vorzugsweise mittels einer 
Zundpatrone, erfolgt. 
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== (54) Bezeichnung: RUCKENLEHNE FOR EINEN FAHRZEUGSITZ MIT EINER INTEGRIERTEN SCHUTZEINRICHTUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a seat back (2) for a 
vehicle seat (1) comprising an integrated protective device 
which protects against the affliction of accident-related in- 
juries to a seat occupant in the case of a rear-end collision, 
especially against cervical vertebra syndrome or whiplash 
injury. The inventive seat back comprises a lower seat back 
part (4) that is joined to a seat part, and comprises an upper 
seat back part (5) which, by means of a torque (M) acting 
in a direction of pivot (S), can be pivoted with regard to the 
lower seat back part (4) around an axis (X-X), said axis ex- 
tending in the arm rest (2) and being arranged perpendicular 
to the longitudinal axis of the vehicle, out of a normal usage 
position in a direction of pivot (S), which points in a direc- 
tion of travel (F), and is pivoted around an angular area and 
into a protective position. The protective device comprises 
at least the following parts: a device (6) which, independent 
of the occupancy of the vehicle seat (1), generatestorque (M) 
which acts, in a direction of pivot (S), upon the upper seat 
back part (5); means (7) which are provided for detecting 
a rear-end collision and which are interactively connected 
(U, B) to the torque-generating device (6) in such a manner 
that the device (6) is activated in the instance of a rear-end 
collision and the pivotal movement is initiated, and; detent 
means (9) for fixing (A) the upper seat back part (5) in the 
normal usage position. The detent means (9) are comprised 
of a lever system, and the means (7) for detecting a rear-end 




collision are interactively connected (U) to the detent means (9), which are provided for fixing (A) the upper seat back part (5) in the 
normal usage position, in such a way that the fixing (A) of the upper seat back part (5) in the normal usage position is suspended in 
the instance of a collision. 



(57) Zusam m e n fassu ng: Die Erfindung betri fft eine Ruckenlehne (2) fur einen Fahrzeugsitz ( 1 ) mit einer integrierten Schutzeinrich- 
tung gegen unfallbedingte Verletzungen eines Sitzbenutzers im Falle eines Heckaufpralls, insbesondere gegen Halswirbelsyndrom 
bzw. Schleudertrauma, mit einem 
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unteren, mit einem Sitzteil verbundenen Lehnenteil (4) und mit einem oberen Lehnenteil (5), das urn eine in der Ruckenlehne (2) quer 
zur Fahrzeuglangsachse verlaufende Achse (X-X) relativ zum unteren Lehnenteil (4) aus einer Normal-Gebrauchsstellung heraus in 
einer in Fahrtrichtung (F) weisenden Schwenkrichtung (S) durch ein in Schwenkrichtung (S) wirkendes Drehmoment (M) urn einen 
Winkelbereich in eine Sicherheitsstellung verschwenkbar ist, wobei die Schutzeinrichtung mindestens folgende Teile aufweist: eine 
Einrichtung (6), die unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes (1) das in Schwenkrichtung (S) auf das obere Lehnenteil (5) 
wirkende Drehmoment (M) erzeugt, Mitiel (7) zur Detektierung eines Heckaufpralls, die derart in Wirkverbindung (U, B) mit der 
drehmomenterzeugenden Einrichtung (6) stehen, daB die Einrichtung (6) im Falle des Heckaufpralls aktiviert und die Schwenkbe- 
wegung eingeleitet wird, und Arreuermittel (9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung, 
wobei die Arretiermittel (9) aus einem Hebelsystem gebildet sind und die Mittel (7) zur Detektierung eines Heckaufpralls derart 
in Wirkverbindung (U) mit den Arreuermitteln (9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen, daB im Falle des Aufpralls die Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung aufgehoben wird 
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Ruckenlehne fur einen Fahrzeugsitz 
miteiner integrierten Schutzeinrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ruckenlehne fur einen Fahrzeugsitz mit einer 
integrierten Schutzeinrichtung gegen unfallbedingte Verletzungen im Falle eines 
Heckaufpralls, insbesondere gegen Halswirbelsyndrom bzw. Schleudertrauma, mit 
einem unteren, mit einem Sitzteil verbundenen Lehnenteil und mit einem oberen 
Lehnenteil, das um eine in der Ruckenlehne quer zur Fahrzeuglangsachse verlaufende 
Achse relativ zum unteren Lehnenteil aus einer Normal-Gebrauchsstellung heraus in 
einer in Fahrtrichtung weisenden Schwenkrichtung durch ein in Schwenkrichtung 
wirkendes Drehmoment um einen Winkelbereich verschwenkbar ist 

Die heutige Entwicklung in der Fahrzeugtechnik geht vielfach dahin, daS mit den zur 
Verfugung stehenden Materialien und Konstruktionsmethoden die Ruckenlehnen der 
Fahrzeugsitze leicht, aber mit hoher Steifigke'rt ausgefuhrt werden, um bei geringem 
Gewicht dennoch den auftretenden hohen Belastungen bei einem Unfallgeschehen 
standzuhalten und den Korper des Fahrzeug-lnsassen ausreichend abzusttitzen. Dies 
fuhrt aber dazu, daS beispielsweise bereits bei einem sogenannten StoSstangen-Unfall 
bei niedriger Geschwindigkeit im Bereich von 10 bis 30 km/h (low speed crash), bei 
dem eine Beschleunigung (ca. 8 - 20 g) des Korpers auftritt, eine Schadigung von 
dessen Halsmuskulatur und Haiswirbelsaule entstehen kann, weil die StoBkraft nahezu 
ungedampft auf die Person einwirkt Es tritt ein unerwunschter Effekt, der sogenannte 
Peitscheneffekt auf Kopf und Hals auf, der zu einem Schleudertrauma - einer Ober- 
dehnung und Gberbelastung der Haiswirbelsaule und der Haltemuskulatur des Kopfes 
- fuhrt. Dieser Effekt und die dabei insbesondere im Halsbereich rnoglichen Wir- 
belsaulenverletzungen sind auch unter dem englischen Beg riff "whiplash" bekannt. 

Zum Schutz gegen diese Verletzungen sind passive und aktive Vorrichtungen bekannt, 
wobei letztere bei einem Unfall aktiv den Abstand zwischen dem Kopf der Person und 
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der KopfetQtze der RQckenlehne verkurzen sollen. Eine solche bekannte (aktive) Vor- 
richtung der eingangs genannten Art ist in der DE 197 43 339 A1 beschrieben. Dabei 
trifft der durch sein Beharrungsvermogen bei einem Aufprall relativ zur Fahrtrichtung in 
die RQckenlehne des Fahrzeugsitzes beschleunigte bzw. nach ruckwarts gebogenen 
Korper des Fahrzeuginsassen (Sitzbenutzers) auf ein unterhalb der Schwenkachse 
des oberen Lehnenteils angebrachtes Prallblech auf, das schwenkbar mit dem oberen 
Lehnenteil, insbesondere mit einer KopfetQtze am Lehnenteil, verbunden ist. Durch die 
Relativbewegung des Prallblechs nach hinten schwenkt die KopfetQtze nach vom. Mit 
der KopfetQtzenbewegung soli die Wirkung des Peitscheneffektes vermindert werden. 

Nachteilig ist hierbei, daS die Relativbewegung der KopfetQtze erst durch den in die 
RQckenlehne hineingeschleuderten Insassen erfolgt. Das obere Lehnenteil kann 
dadurch in Schwenkrichtung nur um einen Wert beschleunigt werden, der maximal 
gleich dem Beschleunigungswert ist, den der Fahrzeugsitz durch den Aufprall erfahrt. 
Da sich aber das Bewegungsverhalten des Sitzbenutzers nicht in jedem Fall genau 
vorhersehen laBt, konnen deshalb unter Umstanden durch die aktive Gegenbewegung 
der RQckenlehne bzw. KopfetQtze sogar falsche, nicht gewollte, womoglich gefahrliche, 
Effekte auftreten. So kann der Aufprall des Kopfes des Insassen sogar noch verstarkt 
und auch ein Aufeteigen des Insassen (Vertikalbewegung im Sitz nach oben) nicht 
vermieden werden. Bei einem Heckaufprall wird namlich der Insasse derart in die meist 
aus der Senkrechten nach ruckwarts geneigte RQckenlehne geschleudert, daB er das 
Bestreben hat, an der RQckenlehne, ahnlich einer Rampe, nach oben aufzusteigen. 
Dies fQhrt in der Regel zum Versagen der RQckenlehne, die durch Oberbelastung 
abknickt und nicht mehr in der Lage ist, den Insassen abzustutzen. Insbesondere kann 
der Kopf des Sitzbenutzers so in eine HShenposition gelangen, die sich oberhalb der 
KopfetQtze befmdet, wo er nicht mehr abgestutzt werden kann. Somit besteht bei der 
bekannten RQckenlehne ein erhebliches Unfallrestrisiko. 

Mechanismen, die durch das Veriagern des Korpers des Fahrzeuginsassen entgegen 
der Fahrtrichtung in die RQckenlehne hinein ausgelost werden, zeigen nicht die 
gewunschte Schutzwirkung. Als besonderer Nachteil erweisen sich die 
unterschiedlichen GroBenabmessungen und die damit einhergehenden Gewichte der 
Fahrzeugbenutzer. Basierend hierauf ist nicht sicher gewahrleistet, dad die Auslose- 
einrichtung einer Schutzeinrichtung getroffen und wirksam wird. Ein weiterer 
Unsicherheitsfaktor ist die trage Reaktion der bisher bekannt gewordenen derartigen 
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Mechanismen. Eine wesentliche Rolle spielt auch die AusfQhrung der Polsterung der 
Ruckenlehne; diese sollte rnoglichst diinn im Bereich der Ausloseeinrichtung sein. Dies 
wOrde aber wiederum zu einer unerwunschten Verschlechterung des Polsterkomforts 
fiihren. 

In der deutschen Patentanmeldung 199 38 904.7 ist daher vorgeschlagen worden, daS 
eine sichere Auslosung der Schutzeinrichtung unabhangig von der Konstitution des 
Fahrzeuginsassen bei einer Mindestbeschleunigung, welche z.B. am Fahrzeugsitz 
gemessen werden kann, erfolgt. Der gemessene Beschleunigungswert wird bei einem 
Kleinwagen bei einer wesentlich geringeren Auffahrgeschwindigkeit erreicht, als dies 
der Fall bei einer Limousine mit groBer dampfender Knautschzone oder bei einem 
Lastkraftwagen ist Die vorgeschlagene Schutzeinrichtung weist einerseits eine Ein- 
richtung auf, die unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes das in 
Schwenkrichtung auf das obere Lehnenteil wirkende Drehmoment erzeugt, 
andererseits umfafit sie Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls, die derart in Wirk- 
verbindung mit der drehmomenterzeugenden Einrichtung stehen, daB die Einrichtung 
im Falle des Heckaufpralls aktiviert und die Schwenkbewegung eingeleitet wird. Des 
weiteren sind dabei auch Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils in der 
Normal-Gebrauchsstellung und Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils 
gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in die Normal-Gebrauchsstel- 
lung vorgesehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit konstruktiv wenig 
aufwendigen Mitteln eine Ruckenlehne der genannten Art zu schaffen, deren 
Schutzeinrichtung einen verbesserten Verletzungsschutz des jeweiligen Sitzbenutzers 
gewahrleistet, insbesondere durch eine verbesserte Abfangmoglichkeit und Dampfung 
beim Auftreffen des Kopfes sowie des Oberkorpers der auf dem Sitz befindlichen 
Person auf die Kopfstiitze bzw. die Ruckenlehne. Dabei soil insbesondere in der 
Normal-Gebrauchsstellung und zusatzlich in der Sicherheitsstellung eine wirksame, 
aber den Auslosevorgang nicht behindemde Arretierung realisiert werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch eine Ruckenlehne der 
eingangs genannten Art gelost, bei der die Schutzeinrichtung mindestens folgende 
Teile aufweist: 
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eine Einrichtung, die unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes das in 
Schwenkrichtung auf das obere Lehnenteil wirkende Drehmoment erzeugt, 
Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls, die derart in Wirkverbindung mit der 
drehmomenterzeugenden Einrichtung stehen, daS die Einrichtung im Falle des 
Heckaufpralls aktiviert und die Schwenkbewegung eingeleitet wird, und 
Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils in der Normal-Ge- 
brauchsstellung, wobei die Arretiermittel aus einem Hebelsystem gebildet sind 
und die Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung mit 
den Arretiermitteln zur Fixierung des oberen Lehnenteils in der Normal-Ge- 
brauchsstellung stehen, dafi im Falle des Aufpralls die Fixierung des oberen 
Lehnenteils in der Normal-Gebrauchsstellung aufgehoben wird. 

ErfindungsgemaG kann dabei insbesondere durch die Entarretierung des 
Hebelsystems das Verschwenken des oberen Lehnenteils vorzugsweise derart schnell 
veriaufen, daS das obere Lehnenteil sich in der Sicherheitsstellung befindet, ehe eine 
durch den Heckaufprall bedingte Kopfbewegung des Sitzbenutzers einsetzt. In der 
Sicherheitsstellung liegt das obere Lehnenteil unmittelbar am Korper des Sitzbenutzers 
an, so daG> dieser sich vorteilhafterweise trotz der durch den Aufprall auf ihn wirkenden 
Beschleunigung nicht mehr nach hinten, entgegen der Fahrtrichtung des Fahrzeugs, 
frei bewegen und sich Unfallschaden zuziehen kann. 

Bei der erfindungsgemaSen Ruckenlehne ist es hinsichtlich der Effizienz der 
Schutzeinrichtung besonders vorteilhaft, wenn in oder an dem oberen Lehnenteil eine 
Kopfstutze befestigt ist. Dabei ist es gunstig, die Kopfstutze, die in der Regel zum 
Einstellen der Hohenposition an Haltestangen gefuhrt wird, in der Ruckenlehne in 
Hohe des Schulterbereiches um eine zur Fahrzeugachse quer veriaufenden Achse 
kippbar zu lagem. Zu diesem Zweck kann z.B. ein oberer Querholm der Ruckenlehne 
in oberen Abschnitten der Seitenholme der Ruckenlehne mittels einer Schwenk- 
lagerung befestigt sein. Allerdings kann das obere Lehnenteil auch derartig ausgebildet 
sein, daB es die Funktion einer Kopfstutze ubernimmt. In jedem Fall kann sich dadurch 
die jeweiiige, den Fahrzeugsitz benutzende Person - vomehmlich bei besonderem 
Schutz des Hals- und Kopfbereiches - gleichma&ig unter abbremsender Energie- 
absorption durch den Fahrzeugsitz in die Lehne - hineinbewegen. Fur die Kopfstutze 
wird somit erreicht, daS diese sich bei Vorliegen der Normal-Gebrauchsstellung der 
Ruckenlehne in einer sogenannten Komfortstellung befindet, in der ihr Abstand zum 
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Kopf eines Sitzbenutzers etwa 40 bis 110 mm betragen kann. Durch die 
Schwenkbewegung des oberen Lehnenteils wird die Kopfstutze dann in eine 
sogenannte Abfangstellung uberfuhrt, in der ihr Abstand zum Kopf eines Sitzbenutzers 
Null oder nahezu Null ist. Der Normal-Gebrauchsstellung und der Sicherheitsstellung 
des oberen Lehnenteils entsprechen bei Vorhandensein einer Kopfstutze somit deren 
Komfort- und die Abfangstellung. 

Als drehmomenterzeugende Einrichtung fur die Schwenkbewegung des die Kopfstutze 
tragenden Querholmes kann mit Vorteil ein Kraft- oder Energiespeicher vorgesehen 
sein. Hierbei hat sich insbesondere eine vorgespannte Drehfeder als vorteilhaft 
erwiesen, weil diese eine sehr geringe Eigenbeschleunigung aufweist und daher im 
Vergleich zu Zug- oder Druckfedern weniger Bauraum bei gleicher Wirkung erfordert. 

Das Hebelsystem der Arretiemnittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils in der 
Normal-Gebrauchsstellung kann dabei in bevorzugter Weise aus mindestens zwei 
zusammenwirkenden Hebeln besteht. Ein erster Hebel - im werteren Klinke genannt - 
kann den durch die Drehfeder vorgespannten schwenkbaren Querholm gegenuber 
einern feststehenden Gegenlager abstutzen, wahrend ein zweiter Hebel, der im weite- 
ren Arretierhebel genannt wird, als Arretierung der Klinke wirkt. Bei einem Heckaufprall 
wird der Arretierhebel derart verschwenkt, da& er die Arretierung der Klinke freigibt. 
Das Auslosen des Arretierhebels kann mit einer nur sehr geringen Betatigungskraft 
realisiert werden, wodurch eine sehr schnelle Hebelbewegung und damit eine rasche 
Entriegelung der Klinke moglich ist 

Die Betatigung des Arretierhebels kann in bevorzugter Weise durch einen Elek- 
tromagneten erfolgen, der seinen Impuls von einem Sensor, wie einen Beschleuni- 
gungssensor, erhStt welcher als ein Mittel zur Detektierung des Heckaufpralls 
eingesetzt wird. 

Nach Freigabe der Klinke schwenkt diese aus ihrer Abstutzstellung heraus, wobei sich 
der Querholm der Ruckenlehne mit der Kopfstutze in Richtung auf den Hinterkopf des 
Fahrzeuginsassen bewegen kann. 

Nach einem Auslosen der Schutzeinrichtung kann diese durch emeute Aktivierung der 
Einrichtung, die das in Schwenk-richtung auf das obere Lehnenteil wirkende Drehmo- 
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merit erzeugt (z.B. durch Spannen der Drehfeder), wieder in ihre Ausgangsposition 
gebracht werden, wobei dieser Vorgang aus SicherheitsgrOnden nur in einer Werkstatt, 
in der nach einem Crash gleichzeitiq auch die Sitzfunktion Qberpriifbar ist, auszufuhren 
ist. 

Von besonderem Vorteil fur eine sichere Verhinderung eines Feder- bzw. 
Ruckpralleffektes beim Wirksamwerden der Schutzeinrichtung ist es, wenn die Arretier- 
mittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der 
Sicherheitsstellung in die Normal-Gebrauchsstellung, die im weiteren auch als 
Rucklaufsperre bezeichnet werden, derart ausgefuhrt sind, daS sie nicht nur in der 
Normal-Gebrauchsstellung und in der Sicherheitsstellung selbst, sondem auch in 
mehreren dazwischenliegenden Positionen eine Arretierung ermoglichen. Dies kann 
beispielsweise mittels selbsthemmender, form- und Oder kraftschlussig - vorzugsweise 
klemmend - wirkender Walzkorper- oder Keilsperren oder mittels einer Rasteinrichtung 
realisiert werden. Dabei ist es durch eine geeignete Auslegung der RQcklaufsperre 
vorteilhafterweise moglich, ein Rucklaufspiel des oberen Lehnenteils (Bewegung in 
Richtung der Sicherheitsstellung) auf einen maximalen Winkelbetrag von 1° zu 
begrenzen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung sind in den 
Unteransprtichen sowie derfolgenden Beschreibung enthalten. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung beispielhaft genauer erlautert werden. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise schematisierte Seitenansicht einer erfin- 



dungsgemaden Ruckenlehne, 



Fig. 2 



eine Seitenansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform einer erfindungs- 
gemaSen Ruckenlehne mit Darstellung eines Sitzbenutzers, 



Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des oberen Teils der in Fig. 2 

dargestellten erfindungsgema&en Ruckenlehne, 
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Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht durch den in Fig. 3 dargestellten oberen Teil 

der erfindungsgema&en RQckenlehne in einem mittleren Bereich (Ebene 
IV-IV-IV-IV), 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrung einer erfindungsgema&en Ruckeniehne in einer 

Fig. 4 entsprechenden seitlichen Schnittansicht, 

Fig. 6 bis 8 

drei weitere Ausfuhrungen der Arretiermittel zur Fixierung des oberen 
Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in 
die Normal-Gebrauchsstellung einer erfindungsgemaBen Ruckeniehne in 
einer Fig. 4 und 5 entsprechenden seitlichen Schnittansicht 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines oberen Teils einer weiteren 

bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Ruckeniehne, 

Fig. 10 eine Seitenansicht der in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Ruckeniehne. 

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche Teile stets mit denselben 
Bezugszeichen versehen, so daB sie in der Regel auch jeweils nur einmal beschrieben 
werden. 

Wie sich zunSchst aus Fig. 1 ergibt, besteht ein Fahrzeugsitz 1 aus einer 
erfindungsgema&en Ruckeniehne 2 und einem Sitzteil 3. In die Ruckeniehne 2 ist eine 
Schutzeinrichtung integriert, die zum Schutz der jeweiligen Person gegen 
unfallbedingte Verletzungen, insbesondere gegen Halswirbelsyndrom bzw. 
Schleudertrauma im Falle eines Heckaufpralls, dient. Die Ruckeniehne 2 weist ein 
unteres, mit dem Sitzteil 3 verbundenes Lehnenteil 4 und ein oberes Lehnenteil 5 auf, 
das urn eine in der Ruckeniehne 2 quer zur Fahrzeuglangsachse verlaufende Achse X- 
X relativ zum unteren Lehnenteil 4 aus einer Normal-Gebrauchsstellung (in Fig. 1 mit 
Vollinie gezeichnet) heraus in einer in Fahrtrichtung F weisenden Schwenkrichtung S 
durch ein in Schwenkrichtung S wirkendes Drehmoment um einen Winkelbereich in 
eine Sicherheitsstellung (in Fig. 1 mit strichpunktierter Linie gezeichnet) verschwenkbar 
ist. 
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ErfindungsgemaB weist die Schutzeinrichtung einerseits eine Einrichtung 6 auf, die 
unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes 2 das in Schwenkrichtung S auf 
das obere Lehnenteil 5 wirkende Drehmoment (Pfeil M in Fig. 1) erzeugt, andererseits 
weist sie Mittel 7 zur Detektierung eines Heckaufpralls auf. Sowohl die 
drehmomenterzeugende Einrichtung 6 als auch die Detektierungsmittel 7 konnen 
unterschiediich ausgebildet sein. Daher sind diese Teile der erfindungsgemallen 
Ruckenlehne 2 in Fig. 1 nur schematisiert (als Kastchen) gezeichnet. 

Die drehmomenterzeugende Einrichtung 6 kann beispielsweise mit Vorteil durch einen 
Kraft- oder Energiespeicher, insbesondere durch ein vorgespanntes Federeiement 
oder mehrere vorgespannte Federelemente, gebildet sein. In den verschiedenen 
Ausfuhrungen der Erfindung, die in den weiteren Figuren dargestellt sind, ist die 
drehmomenterzeugende Einrichtung als in der quer zur Fahrzeuglangsachse 
verlaufenden Schwenkachse X-X des oberen Lehnenteils 5 liegende, blattformige 
Drehfeder (Torsionsfeder 6a) ausgebildet, die vorteilhafterweise eine sehr geringe 
Eigenbeschleunigung aufweist und bei gleicher Wirkung im Vergleich zu Zug- oder 
Druckfedem nur wenig Bauraum erfordert (vgl. insbesondere Fig. 3). 

Die Mittel 7 zur Detektierung des Heckaufpralls konnen mit Vorteil durch einen 
Fahrzeug-Crash-Sensor, wie einen Beschleunigungssensor, gebildet sein. Zur 
Detektierung eines sogenannten Low Speed Crash kann der Fahrzeug-Crash-Sensor 
dabei derart eingestellt sein, daU er bei einer Beschleunigung a von etwa 40 bis 80 
m/s 2 anspricht. Wie bereits erwahnt, richtet sich der Wert der Beschleunigung, bei dem 
der Sensor anspricht, nach der Art und Ausfuhrung eines jeweiligen Kraftfahrzeugs 
(Kleinwagen / Limousine mit dampfender Knautschzone / Lkw). 

Die Detektierungsmittel 7 konnen derart in Wirkverbindung mit der drehmoment- 
erzeugenden Einrichtung 6 stehen, daR die Einrichtung 6 im Falle des Heckaufpralls 
aktiviert und die Schwenkbewegung des oberen Lehnenteils 5 eingeleitet wird. Das 
untere Lehnenteil 4 verbleibt dabei in seiner ursprtinglichen (Normal-Gebrauchs-) 
Stellung. 

Das untere Lehnenteil 4 und das obere Lehnenteil 5 konnen bevorzugt zur 
Gewahrleistung eines optimalen Schutzes des Sitzbenutzers in ihrer jeweiligen, nicht 
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nSher bezeichneten Lange definiert aufeinancler abgestimmt sein bzw. die quer zur 
Fahrzeuglangsachse verlaufende Achse X-X, um die das obere Lehnenteil 5 ver- 
schwenkbar ist, kann in einer definierten H6he H im Schulterbereich eines Sitzbenut- 
zers, vorzugsweise etwa 400 bis 580 mm uber dem Sitzteil 3, angeordnet sein. 

In Oder an dem oberen Lehnenteil 5 ist eine Kopfstutze 8 befestigt, die bei einem 
Heckaufprall aus einer Komfortstellung (in Fig. 1 mit Vollinie gezeichnet), in der ihr 
Abstand (A1 in Fig. 2) zum Kopf eines Sitzbenutzers etwa 80 bis 120 mm betragt, in 
eine Abfangstellung (in Fig. 1 mit strichpunktierter Linie gezeichnet) bewegt wird, in der 
ihr Abstand (A2 in Fig. 2) zum Kopf eines Sitzbenutzers Null oder nahezu Null ist. 

Des weiteren sind Arretiermittel 9 zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 in der 
Normal-Gebrauchsstellung vorgesehen. Die Fixierung wird durch den Pfeil A in Fig. 1 
veranschaulicht. Diese Arretiermittel 9 sind, wie nachfolgend anhand der Fig. 3 bis 5 im 
weiteren beschrieben wird, durch ein Hebelsystem gebildet. Durch den Pfeil B in Fig. 1 
ist dabei angedeutet, dafc die Arretiermittel 9 die Wirkung der drehmomenterzeugen- 
den Einrichtung 6 blockieren konnen. 

Die M'rttel 7 zur Detektierung eines Heckaufpralis stehen derart in Wirkverbindung (Pfeil 
U in Fig. 1) mit den Arretiemnitteln 9 zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 in der 
Normal-Gebrauchsstellung, daS im Falle des Aufpralls die Fixierung A des oberen 
Lehnenteils 5 in der Normal-Gebrauchsstellung und die Blockierung B der 
drehmomenterzeugenden Einrichtung 6 aufgehoben wird. 

Weitere Arretiermittel 10, deren Wirkung durch den Pfeil K in Fig. 1 veranschaulicht 
wird und die nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 4 bis 8 genauer erlautert 
werden, konnen mit Vorteil zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 gegen eine 
Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in die Normal-Gebrauchsstellung vor- 
gesehen sein. 

Die ais Ganzes nicht naher bezeichnete, in die erfindungsgemaSe Ruckenlehne 2 inte- 
grierte Schutzeinrichtung gegen unfallbedingte Verletzungen wird somit in der 
beschriebenen Ausfuhrung der Erfindung durch das untere Lehnenteil 4, das um die 
Achse X-X schwenkbare obere Lehnenteil 5 mit der Kopfstutze 8, die drehmoment- 
erzeugende Einrichtung 6, die Mittel 7 zur Detektierung eines Heckaufpralis, die als 
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Hebelsystem ausgebildeten Arretiermitte! 9 zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 in 
der Normal-Gebrauchsstellung und die Arretienmittel 10 zur Fixierung des oberen 
Lehnenteils 5 gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in die Normal- 
Gebrauchsstellung gebildet 

Fig. 3, die ein vergroBertes Detail der in Fig. 2 dargestellten erfindungsgemSfien 
RQckenlehne 2 im Bereich des Obergangs vom unteren Lehnenteil 4 zum oberen 
Lehnenteil 5 zeigt, veranschaulicht eine bevorzugte konkrete Ausfuhrungsform fur die 
Einrichtung 6, die unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes 2 das in 
Schwenkrichtung S auf das obere Lehnenteil 5 wirkende Drehmoment M erzeugt, fur 
die als Hebelsystem ausgebildeten Arretiermittel 9 zur Fixierung des oberen Lehnen- 
teils 5 in der Normal-Gebrauchsstellung und fur die Arretiermittel 10 (ROcklaufsperre) 
zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 gegen eine Ruckbewegung aus der 
Sicherheitsstellung in die Normal-Gebrauchsstellung. 

Die drehmomenterzeugende Einrichtung 6 in Fig. 3 ist, wie bereits erwahnt wurde, als 
ein vorgespanntes Federelement - und zwar als eine im oberen Lehnenteil 5 gelagerte 
blattformige Drehfeder 6a ausgebildet. Durch eine solche Drehfeder 6a konnen vor- 
teilhafterweise sehr hohe Stellkrafte bzw. ein sehr hohes Drehmoment M erzeugt 
werden, die ein Verschwenken des oberen Lehnenteils 5 im Millisekundenbereich 
ermoglichen. Fur das Federelement hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn dieses 
eine fallende Kennlinie aufweist, die zur Erzeugung einer starken Beschleunigung eine 
hohe Anfangskrafi, aber nur eine sehr geringe Endkraft aufweist. Dies tragt 
insbesondere der Tatsache Rechnung, da& aufgrund seiner Anordnung im Fahrzeug 
das obere Lehnenteil 5 durch den Crash eine Beschleunigung erfahrt, die entgegen 
der Wirkung des Federelementes steht. Es ist insbesondere auRerst vorteilhaft, wenn 
die drehmomenterzeugende Einrichtung 6 derart ausgelegt ist, daB sie im Falle ihrer 
Aktivierung das obere Lehnenteil 5 in Schwenkrichtung S um einen gro&eren Betrag 
beschleunigt als es ein gemessener Oder vorzugsweise ein empirisch bestimmter 
mittlerer Betrag der Beschleunigung a ist, den der Fahrzeugsitz 2 durch den Heckauf- 
prall erfahrt, was durch die Federkennlinie (Dicke und Material der Drehfeder 6a) 
eingestellt werden kann. 

In Fig. 3 sind - wie an sich bekannt - zum Einstellen der Hohenposition vorgesehene 
Haltestangen 8a, 8b der Kopfstutze 8 erkennbar, mittels derer die Kopfstutze 8 in der 
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Ruckenlehne 2 in Hohe des Schulterbereiches eines Sitzbenutzers um eine zur 
Fahrzeugachse quer verlaufenden Achse X-X kippbar gelagert ist (zur Hohenlage der 
Achse X-X siehe H in Fig, 1). Zu diesem Zweck ist ein oberer, die Haltestangen 8a, 8b 
tragender Querholm 5a der Ruckenlehne 2 in oberen, das untere Lehnenteil 4 uber- 
ragenden jeweiligen Befestigungsabschnitten 4a an zwei mit dem unteren Lehnenteil 4 
fest verbundenen Seitenholmen 4b um die Achse X-X, in der die Drehfeder 6a liegt, 
schwenkbar gelagert (Schwenkrichtung S). Die Drehfeder 6a selbst ist an ihren Enden 
seitlich in den Befestigungsabschnitten 4a eingespannt und etwa mittig uber ein 
Halteteil 6b fest mit dem Querholm 5a verbunden. So kann sie in der - in Fig. 4 aus- 
schiiefclich und in Fig. 5 als eine Position dargestellten - Normal-Gebrauchsstellung 
durch eine Verdrehuhg entgegen der bezeichneten Schwenkrichtung S vorgespannt 
werden. 

Als Arretiermittel 9 zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 in der Normal-Ge- 
brauchsstellung ist ein Hebelsystem vorgesehen, das von zwei (nicht naher 
bezeichneten) Seitenwanden des insbesondere taschenartig ausgebildeten Halteteils 
6b getragen wird und das als eine form- bzw. kraftformschlussige Sperre wirkt. 

Wie dazu Fig. 4 und insbesondere auch Fig. 5 genauer zeigen, besteht das 
Hebelsystem in den dargestellten Ausfuhrungen aus zwei zusammenwirkenden 
Hebeln 9a, 9b, die in dem Halteteil 6b schwenkbar gelagert sind. Ein erster, 
insbesondere einarmig ausgebildeter, Hebel (Klinke 9a) ist seitlich in Lagem 9c des 
Halteteils 6b gelagert, wobei die Lagerachse Y-Y parallel zur Drehachse X-X des 
oberen Lehnenteils 5 verlauft, und stiitzt den durch die Drehfeder 6a vorgespannten 
schwenkbaren Querholm 5a gegenuber einem feststehenden Gegenlager 4c ab. Das 
Gegenlager 4c befindet sich dabei am oberen Ende eines anderendig fest mit dem 
unteren Lehnenteil 4 verbundenen, in das taschenartige Halteteil 6b hineinragenden 
Tragteiles 4d und ist durch eine Anschlagflache fur eine etwa am freien Hebelende 
angeordnete Nase 9d der Klinke 9a gebildet. In einer Sperrstellung der Klinke 9a liegt 
die Nase 9d am Gegenlager 4c an. 

Der zweite, insbesondere zweiarmig ausgebildete, Hebel (Arretierhebel 9b) dient zur 
Arretierung der Klinke 9a in ihrer Sperrstellung. Er ist seitlich in Lagem 9e des 
Halteteils 6b gelagert, wobei die Lagerachse Z-Z wiederum parallel zur Drehachse X-X 
des oberen Lehnenteils 5 verlauft, und greift in seiner Sperrstellung mit einer Sperr- 
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nase 9f derart formschlussig in die Klinke 9a ein, so daS diese sich nicht aus ihrer 
Sperrstellung herausbewegen kann. Die Darstellungen in Fig. 4 und 5 zeigen jeweils 
die Sperrsteliungen von Klinke 9a und Arretierhebel 9b. 

Bei Eintreten des Bedarfsfailes (Heckaufprall) wird der Arretierhebel 9b urn seine 
Lagerachse Z-Z - gemaS den Darstellungen in Fig. 4 und 5 - im Uhrzeigersinn - ver- 
schwenkt, wobei der formschlussige Eingriff der Sperrnase 9f in die Klinke 9a 
aufgehoben und die Klinke 9a fur eine Schwenkbewegung urn ihre Achse Y-Y (gemafi 
den Darstellungen in Fig. 4 und 5 - ebenfalls im Uhrzeigersinn) freigegeben wird. Das 
Auslosen des Arretierhebels 9b kann dabei mit nur sehr geringer, an einem Hebelende 
9g angreifender Betatigungskraft erfolgen und z.B. mit Vorteil mittels eines (nicht 
dargestellten) Elektromagneten bewirkt werden, der seinen Schaltimpuls von einem 
Sensor (als Mittel 7 zur Detektierung des Heckaufpralls) erhait. 

Nachdem die Klinke 9a durch den Arretierhebel 9b freigegeben ist, wird sie 
(entsprechend der gewahlten Darstellung - im Uhrzeigersinn) - allein unter der Wirkung 
der Drehfeder 6a urn ihre Lagerachse Y-Y aus ihrer Sperrstellung in ihre 
Freigabestellung geschwenkt. Dabei wird die Reibung zwischen der feststehenden 
Anschlagflache des Gegenlagers 4c und der Abstutzflache an der Nase 9d der Klinke 
9a uberwunden. Der Querholm 4a schwenkt mit der Kopfstutze 8 in Richtung des 
Hinterkopfs des Fahrzeuginsassen (Abfangstellung der Kopfstutze 8). Die Positionen, 
die dabei das obere Lehnenteil 5 und die Kopfstutze 8 einnehmen, sind in Fig. 1 - wie 
bereits erwahnt - strichpunktiert gezeichnet und in Fig. 5 fur die zweite bevorzugte 
Ausfuhrung der Erfindung durch strichpunktierte Bezugslinien gekennzeichnet 

Die Mittel 7 zur Detektierung des Heckaufpralls konnten - alternativ zur 
Sensorausbildung - auch durch ein mechanisches Steuersystem gebildet sein, welches 
mechanische Teile aulweist, die - beschleunigt durch die Wirkung des Heckaufpralls - 
den Arretierhebel 9b auSer Eingriff, d.h. in eine entsperrte Lage bringen. Auch dies 
entspricht einer unmittelbaren Wirkverbindung U von den Mitteln 7 zur Detektierung 
des Heckaufpralls auf die Arretiermittel 9. 

Als Arretiermittel 10 zur Fixierung des oberen Lehnenteils 5 gegen eine 
Ruckbewegung des oberen Lehnenteils 5 aus der Sicherheitsstellung in die Normal- 
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Gebrauchsstellung bzw. der Kopfstutze 8 aus der Abfangstellung in die Komfort- 
stellung sind gemaS Fig. 3 bis 8 verschiedene Ausfuhrungsformen moglich. 

• Es wurde dabei schon eingangs erwahnt, dad diese Arretiermittel 10 (Rucklaufsperre) 

zur Unterbindung eines Feder- bzw. Ruckpralleffektes beim Wirksamwerden der 
Schutzeinrichtung derart ausgefuhrt sind, daS sie nicht nur in der Normal-Ge- 
brauchsstellung und in der Sicherheitsstellung des oberen Lehnenteils 5, sondem auch 
in dazwischenliegenden Positionen eine Arretierung ermoglichen. Dies kann - wie 
anhand der nachstehend beschriebenen verschiedenen Ausfuhrungsformen der 
Rucklaufsperre deutlich wird - beispielsweise mittels selbsthemmender, form- und/oder 
kraftschlussig - vorzugsweise klemmend - wirkender Walzkorper- oder Keilsperren 
Oder mittels einer Rasteinrichtung realisiert werden. Fur die beschriebenen 
Ausfuhrungsformen der Rucklaufsperre ist es dabei auf dem Wege einer geeigneten 
Auslegung der Rucklaufsperre (Gro&e und Anzahl von Walzkorpem, beim 
Ruckschwenken wirksam werdender Anstieg von Sperrflachen, Anzahl und Gro&e der 
Z§hne einer Rastverzahnung usw.) vorteilhafterweise moglich, ein Rucklaufepiel des 
oberen Lehnenteils 5 (Ruckbewegung entgegen der Schwenkrichtung S in Richtung 
der Normal-Gebrauchsstellung des Lehnenteils 5) auf einen maximalen Winkelbetrag 
von etwa 1° zu begrenzen. 

Die Ausfuhrung gemaS Fig. 3 und 4 zeigt eine Ausbildung der Arretiermittel 10 zur 
Fixierung des oberen Lehnenteils 5, insbesondere des Querholms 5a, als rastender 
Ratschenmechanismus. Dabei ist ein Tragerelement 10a fur mindestens eine, in der 
dargestellten Ausfuhrung fur zwei Rastverzahnungen 10b, 10c, innerhalb des 
taschenformigen Halteteils 6b befestigt. Die jeweilige Verzahnung 10b, 10c wirkt mit 
mindestens einem, in der dargestellten Ausfuhrung mit zwei, als Gegenrastelemente 
fungierenden Zahnen 4e, 4f am Tragteil 4d zusammen. Durch die beiden 
Verzahnungen 10b, 10c und die korrespondierenden Gegenzahne 4e, 4f, die jeweils 
gegeneinander versetzt sind, wird eine hohere Sicherheit der Rastverbindung und eine 
Verkleinerung (Halbierung) des Rucklaufspiels des oberen Lehnenteils 5 erreicht. 

Die Ausfuhrung gemaR Fig. 5 zeigt eine Ausbildung der Arretiermittel 10 zur Fixierung 
des oberen Lehnenteils 5, insbesondere des Querholms 5a, als WalzkSrper- 
Sperreinrichtung. Diese Walzkorper-Sperreinrichtung besteht aus einem konzentrisch 
um die Schwenkachse X-X des oberen Lehnenteils 5 angeordneten Zahnkranz 10d, 
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der innerhalb eines zylinderformigen Mantels 10e angeordnet ist, sowie aus zwischen 
den Zahnen 10f des Zahnkranzes 10d sowie zwischen Zahnkranz 10d und Mantel 10e 
angeordneten Walzkorpern 10g. Die Drehfeder 6a ist test mit dem Zahnkranz 10d 
verbunden. Die Zahnflanken der Zahne 10f des Zahnkranzes 10d sind derart 
ausgefuhrt, daB die Walzkorper-Sperreinrichtung das Verschwenken (Schwenk- 
richtung S) in die Sicherheitsstellung des oberen Lehnenteils 5 bzw. in die 
Abfangstellung der Kopfetutze 8 zula&t, da die Walzkorper 10g zwischen Zahnkranz 
10d und Mantel 10e frei rollen konnen, wShrend im Falle einer gegenlaufigen 
Bewegung ein Verklemmen der Walzkorper 10g zwischen Zahnkranz 10d und Mantel 
10e erfolgt, das diese Ruckbewegung hemmt. 

Ein ahnliches Prinzip liegt auch der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrung der 
Rucklaufsperre zugrunde. Unterschiede zur vorstehend beschriebenen Ausfuhrung 
bestehen hierbei jedoch darin, daB der bzw. die Walzkorper 10g jeweils unter der 
Belastung einer Feder 10h stehen und dak nicht ein dem Zahnkranz 10d 
entsprechendes, konzentrisch um die Schwenkachse X-X des oberen Lehnenteils 5 
angeordnetes Innenteil 10i Aufnahmen 10k fur die Walzkorper 10g aufweist, sondem 
ein dem zylinderformigen Mantels 10e entsprechendes Mantelteil 101. Die Funk- 
tionsweise dieser Einrichtung entspricht der vorstehend beschriebenen. Die Wande der 
Aufnahmen 10k des Mantelteils 101 sind derart ausgefuhrt, da& die Walzkorper- 
Sperreinrichtung das Verschwenken (Schwenkrichtung S) in die Sicherheitsstellung 
des oberen Lehnenteils 5 bzw. in die Abfangstellung der Kopfstutze 8 zulafct, da die 
Walzkorper 10g zwischen dem Innenteil 10i und dem Mantelteil 101 gegen die Wirkung 
der Feder 10h frei rollen konnen, wahrend im Falle einer gegenlaufigen Bewegung 
unter der zusatzlich in diese Richtung weisenden Wirkung der Feder 10h ein 
Verklemmen der Walzkorper 10g erfolgt, das diese Ruckbewegung hemmt. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrung der Rucklaufsperre unterscheidet sich von 
derjenigen gemaB Fig. 6 dadurch, dali anstelle der Walzkorper 10g Klemmkeile 10m 
verwendet werden. 

Bei der in Fig. 8 dargestellte Ausfuhrung der Rucklaufsperre ist wie bei den beiden 
vorhergehenden Ausfuhrungen ein zylinderformiges Innenteil 10i mit glatter (oder auch 
zur Reibungserhohung strukturierter oder mit einem Belag versehener) Mantelflache 
vorgesehen, die Verklemmung im Falle der beschriebenen Ruckbewegung erfolgt 
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jedoch mittels mindestens eines exzentrisch gelagerten, kraftschlussig an der 
Mantelflache des Innenteils 10i angreifenden Schwenkkorpers 10n. 

Wie bereits erwahnt, zeigen Fig. 9 und 10 zwei Ansichten eines oberen Teils 5 einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemSBen Ruckenlehne 2. Bei 
dieser Ausfuhrung umfaBt das Hebelsystem der Arretiermittel 9 zur Fixierung A des 
oberen Lehnenteils 5 in der Normal-Gebrauchsstellung einen test mit dem oberen 
Lehnenteil 5, insbesondere uber einen Halter 1 1 mit dem Querholm 5a des Lehnen- 
teils 5, und mit der drehmomenterzeugenden Einrichtung 6 verbundenen 
Sicherungshebel 9h. Dieser ist in der gezeigten AusfOhrung insbesondere als ein urn 
die Schwenkachse X-X des oberen Lehnenteils 5 verschwenkbarer Winkelhebel aus- 
gebildet und ist in einer, in den Fig. 9 und 10 gezeigten Sperrstellung durch einen 
Sperrboizen 9i gesichert. Der Sperrbolzen 9i durchgreift dazu in der Sperrstellung eine 
Offnung 9k in einem Winkelschenkel des Sicherungshebels 9h, wahrend der andere 
Winkelschenkel mit der Drehfeder 6a verbunden ist. Aus der Offnung 9k kann der 
Sperrbolzen 9i im Crashfall zur Freigabe der drehmomenterzeugenden Einrichtung 6 - 
konkret der Drehfeder 6a - herausbewegt werden. 

Die Mittel 7 zur Detektierung des Heckaufpralls stehen dabei derart in Wirkver- 
bindung U mit den Arretiermitteln 9 zur Fixierung A des oberen Lehnenteils 5 in der 
Normal-Gebrauchsstellung - im dargestellten Fall mit dem Sperrbolzen 9i und die 
Arretiermittel 9 - konkret der Sperrbolzen 9i und der Sicherungshebel 9h - stehen 
derart in Wirkverbindung B mit der drehmomenterzeugenden Einrichtung 6 
(Drehfeder 6a), daB im Falle des Aufpralls eine Freigabe der drehmoment- 
erzeugenden Einrichtung 6 durch die Arretiermittel 9, pyrotechnisch initiiert wird, d.h. 
vorzugsweise mittels einer Zundpatrone, erfolgt. Die dazu dienende pyrotechnische 
Einrichtung 12 kann - wie dargestellt - in dem Halter 11 fur den Sperrbolzen 9i 
angeordnet sein. 

Des weiteren ist bei der in Fig. 9 und 10 dargestellten Ausfuhrung im Unterschied zu 
den vorhergehend dargestellten Ausfuhrungen eine spezielle RQcklaufsperre 13 
vorgesehen, uber die der Sicherungshebel 9h mit der Drehfeder 6a verbunden ist. 
Diese RQcklaufsperre 13 dient als Montagehilfe und blockiert eine Verschwenkung des 
oberen Lehnenteils 5 in Richtung S aus seiner Normal-Gebrauchsstellung in seine 
Sicherheitsstellung, ISSt eine Verschwenkung in entgegengesetzter Richtung jedoch 
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zu. Die Rucklaufsperre 13 kann als eine selbsthemmende, form- und/oder kraftschliis- 
sig - vorzugsweise klemmend - wirkende Walzkorper- oder Keilsperre oder auch als 
Rasteinrichtung derart ausgefuhrt sein, daB sie auch in zwischen der Sicherheitsstel- 
lung und der Normal-Gebrauchsstellung des oberen Lehnenteils 5 liegenden Positio- 
ner! eine Arretierung ermoglicht. Im Detail kann die Rucklaufsperre 13 ebenso 
ausgefuhrt sein, wie die vorstehend beschriebenen Arretiermittel 10 zur Fixierung K 
des oberen Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in die 
Normal-Gebrauchsstellung, nur das sie in umgekehrter Richtung wirkt. Durch die 
Rucklaufsperre 13 kann vorteilhafterweise eine Montageerleichterung erzielt werden, 
indem zunachst beispielsweise der Sperrbolzen 9i in die Offnung 9k des 
Sicherungshebels 9h eingefuhrt wird, die dazu in bevorzugter Weise als Langloch 
ausgebildet sein kann, und dann mittels eines Werkzeugs die Drehfeder 6a (entgegen 
der Richtung S) verspannt wird, wobei die Rucklaufsperre 13 dieses Verspannen 
zulSBt, jedoch ein ungewolltes Zurtickschnellen (Entspannen) der Drehfeder 6a 
verhindert Im Crashfall ist ein solches Entspannen der Drehfeder 6a jedoch moglich, 
da nach Entfernen des Sperrbolzens 9i der uber die Rucklaufsperre an der Drehfeder 
6a festgehaltene Sicherungshebel 9h mitbewegt werden kann. 

Wie bereits aus der vorstehenden Beschreibung hervorgeht, ist die Erfindung nicht auf 
die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondem umfaBt auch alle im Sinne 
der Erfindung gleichwirkenden Ausfuhrungen. So konnte beispielsweise das 
Hebelsystem auch anders als dargestellt bzw. als beschrieben ausgefuhrt und an 
anderer Stelle angeordnet sein. Was die zeichnerische Darstellung anbelangt, so sind 
die Fig. 6 bis 8 teilweise schematisiert dargestellt. Im Hinblick auf weitere mogliche 
Details der erfindungsgemaBen Ruckenlehne 2 und ein damit realisierbares Verfahren 
zur Vorbeugung gegen unfallbedingte Verletzungen eines Sitzbenutzers wird im vollen 
Umfang auf die eingangs erwahnte deutsche Patentanmeldung 199 38 904.7 
verwiesen. 

Ferner ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf die im Anspruch 1 definierte Merk- 
malskombination beschrankt, sondern kann auch durch jede beliebige andere 
Kombination von bestimmten Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale 
defmiert sein. Dies bedeutet, daB grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal des 
Anspruchs 1 weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle der 
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Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern ist der Anspruch 
1 lediglich als ein erster Formulierungsversuch fur eine Erfindung zu verstehen. 
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Bezugszeichen 



1 


Fahrzeugsitz 


2 


Ruckenlehne 


3 


Sitzteil 


4 


unteres Lehnenteil von 2 


4a 


Befestigungsabschnitt von 2 bzw. 4b 


4b 


Seitenholm von 2 


4c 


Gegenlager fur 9a an 4d 


4d 


Tragteil an 4 


4e 


erster Zahn an 4d 


4f 


zweiter Zahn an 4d 


5 


oberes Lehnenteil von 2 


5a 


oberer Querholm von 2 


6 


drehmomenterzeugende Einrichtung 


6a 


Drehfeder 


6b 


Halteteil 


7 


Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls 


8 


KopfstQtze 


8a, 8b 


Haltestangen von 8 


9 


Arretiermittel 


9a 


erster Hebel von 9, Klinke 


9b 


zweiter Hebel von 9, Arretierhebel 


9c 


Lager far 9a in 6b 


9d 


Nase an 9a (zum Anschlag an 4c) 


9e 


Lager fur 9b in 6b 


9f 


Sperrnase fur 9a an 9b 


9g 


Hebelende (Kraftangriff zur Betatigung) 


9h 


Sicherungshebel 


9i 


Sperrbolzen 


9k 


Offnung in 9h fur 9i 
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10 Arretiermittel 

1 0a Tragerelement fur 1 0b/1 Oc von 1 0 

10b erste Rastverzahnung an 10a 

10c zweite Rastverzahnung an 10a 

1 0d Zahnkranz von 1 0 

10e Mantel von 10 

10f ZahnvonlOd 

1 0g Walzkorper von 1 0 

10h Federan 10g/10m 

1 0i innenteil von 10 

1 0k Aufnahme fur 1 0g/1 Orn in 1 0d/1 01 

101 Mantelteil von 10 

1 0m Klemmkeil von 1 0 

1 0n Schwenkkorper von 1 0 

11 Halter fur 9i und 12 

12 pyrotechnische Einrichtung 



A Wirkverbindung von 9 auf 5 

A1 Abstand zwischen Kopf und 8 (Komfortstellung) 

A2 Abstand zwischen Kopf und 8 (Abfangstellung) 

a Beschleunigung 

B Wirkverbindung von 9 auf 6 

F Fahrtrichtung 

H Hohe, Abstand zwischen 3 und X-X 

K Wirkverbindung von 1 0 auf 5 

M Drehmoment, Wirkverbindung von 6 auf 5 

S Schwenkrichtung von 5 bzw. 8 

U Wirkverbindung von 7 auf 9 

X-X Lager- und Schwenkachse von 5/6 

Y-Y Lager- und Schwenkachse von 9a 

Z-Z Lager- und Schwenkachse von 9b 
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Anspriiche 



1. Ruckenlehne (2) fur einen Fahrzeugsitz (1) mit einer integrierten 
Schutzeinrichtung (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) gegen unfallbedingte Verlet- 
zungen eines Sitzbenutzers im Falle eines Heckaufpralls, insbesondere gegen 
Halswirbelsyndrom bzw. Schleudertrauma, mit einem unteren, mit einem Sitzteil 
(3) verbundenen Lehnenteil (4) und mit einem oberen Lehnenteil (5), das urn 
eine in der Ruckenlehne (2) quer zur Fahrzeuglangsachse verlaufende Achse 
(X-X) relativ zum unteren Lehnenteil (4) aus einer Normal-Gebrauchsstellung 
heraus in einer in Fahrtrichtung (F) weisenden Schwenkrichtung (S) durch ein in 
Schwenkrichtung (S) wirkendes Drehmoment (M) urn einen Winkelbereich in 
eine Sicherheitsstellung verschwenkbar ist, wobei die Schutzeinrichtung (4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) mindestens folgende Teile aufweist: 

eine Einrichtung (6), die unabhangig von einer Belegung des Fahrzeug- 
sitzes (1) das in Schwenkrichtung (S) auf das obere Lehnenteil (5) wir- 
kende Drehmoment (M) erzeugt, 

Mittel (7) zur Detektierung eines Heckaufpralls, die derart in 
Wirkverbindung (U, B) m'rt der drehmomenterzeugenden Einrichtung (6) 
stehen, daS die Einrichtung (6) im Falle des Heckaufpralls aktiviert und 
die Schwenkbewegung eingeleitet wird, und 

Arretiermittel (9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der 
Normal-Gebrauchsstellung, wobei die Arretiennittel (9) aus einem 
Hebelsystem gebildet sind und die Mittel (7) zur Detektierung eines 
Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) zur 
Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstel- 
lung stehen, daB im Falle des Aufpralls die Fixierung (A) des oberen 
Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung aufgehoben wird. 
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2. Ruckenlehne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB in Oder an dem oberen Lehnenteil 
(5) eine Kopfstiitze (8) befestigt ist, die bei einem Heckaufprall aus einer 
Komfortstellung, in der ihr Abstand (A1) zum Kopf eines Sitzbenutzers etwa 40 
bis 110 mm betragt. in eine Abfangstellung bewegt wird. in der ihr Abstand (A2) 
zum Kopf eines Sitzbenutzers Null oder nahezu Null ist. 

3. Ruckenlehne nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (7) zur Detektierung eines 
Heckaufpralls durch einen Fahrzeug-Crash-Sensor, wie einen Beschleuni- 
gungssensor, gebildet sind. 

4. Ruckenlehne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die drehmomenterzeugende 
Einrichtung (6) durch einen Kraft- oder Energiespeicher gebildet ist. 

5. Ruckenlehne nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die drehmomenterzeugende 
Einrichtung (6) durch ein vorgespanntes Federelement oder mehrere 
vorgespannte Federelemente gebildet ist. 

6. Ruckenlehne nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement durch eine 
vorzugsweise in der Schwenkachse (X-X) angeordnete Drehfeder (6a) gebildet 
ist. 

7. Ruckenlehne nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (7) zur Detektierung 
eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) 
zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen, und die Arretiermittel (9) derart in Wirkverbindung (B) mit der 
drehmomenterzeugenden Einrichtung (6) stehen, daB im Falie des Aufpralls 
das vorgespannte Federelement, insbesondere die Drehfeder (6a), durch die 
Arretiermittel (9) freigegeben wird. 
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8. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch Arretiermittel (10) zur Fixierung (K) des 
oberen Lehnenteils (5) gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung 
in die Normal-Gebrauchsstellung. 

9. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelsystem der Arretiermittel 
(9) zur Fixierung (B) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstel- 
lung aus mindestens zwei zusammenwirkenden Hebeln (9a, 9b) gebildet ist. 

10. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafc das Hebelsystem der Arretiermittel 
(9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal- 
Gebrauchsstellung einen fest mit dem oberen Lehnenteil (5), insbesondere uber 
einen Halter (11) mit einem Querholm (5a) des Lehnenteils (5), und mit der 
drehmomenterzeugenden Einrichtung (6) verbundenen Sicherungshebel (9h), 
insbesondere einen um die Schwenkachse (X-X) des oberen Lehnenteils (5) 
verschwenkbaren Winkelhebel, umfaBt, der in einer Sperrstellung durch einen 
Sperrbolzen (9i) gesichert ist. 

1 1 . Ruckenlehne nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Sperrbolzen (9i) in der 
Sperrstellung eine insbesondere langlochartige Offnung (9k) des Sicherungs- 
hebels (9h) durchgreift, aus der er zur Freigabe der drehmomenterzeu-genden 
Einrichtung (6) herausbewegt wird. 

1 2. Ruckenlehne nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS der Sicherungshebel (9h) mit der 
Drehfeder (6a) uber eine Rucklaufsperre (13) verbunden ist, die eine 
Verschwenkung des oberen Lehnenteils (5) in Richtung (S) aus seiner Normal- 
Gebrauchsstellung in seine Sicherheitsstellung blockiert, in entgegengesetzter 
Richtung jedoch zulaBt. 

1 3. Ruckenlehne nach Anspruch 1 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Rucklaufsperre (13) als eine 
selbsthemmende, form- und/oder kraftschlussig - vorzugsweise klemmend - 
wirkende Walzkorper- oder Keilsperre Oder als Rasteinrichtung derart ausge- 
fuhrt ist, daB sie auch in zwischen der Sicherheitsstellung und der Normal-Ge- 
brauchsstellung des oberen Lehnenteils (5) liegenden Positionen eine Arre- 
tierung ermoglicht. 

14. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelsystem aus einer 
schwenkbar in dem oberen Lehnenteil (5), insbesondere in einem Querholm 
(5a) des Lehnenteils (5), gelagerten Klinke (9a), die sich in einer Sperrstellung 
an einem relativ zu dem oberen Lehnenteil (5) feststehenden Gegenlager (4c) 
abstiitzt und aus einem schwenkbar gelagerten Arretierhebel (9b), gebildet ist, 
der in einer Sperrstellung in die Klinke (9a) eingreift und in einer Freigabestel- 
lung die Klinke (9a) freigibt. 

1 5. Ruckenlehne nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelsystem in Seitenwanden 
eines im oberen Lehnenteil (5) angeordneten, taschenartigen Halteteils (6b) 
gelagert ist. 

16. Ruckenlehne nach Anspruch 14 oder 1 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gegenlager (4c) an einem 
oberen Ende eines anderendig fest mit dem unteren Lehnenteil (4) ver~ 
bundenen, vorzugsweise in das taschenartige Halteteil (6b) hineinragenden 
Tragteiles (4d) angeordnet und durch eine Anschlagflache fur eine etwa an 
einem freien Hebelende angeordnete Nase (9d) der Klinke (9a) gebildet ist. 

17. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 14 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegung des Arretierhebels 
(9b) aus seiner Sperrstellung in seine Freigabestellung mittels eines Elek- 
tromagneten bewirkt wird, der seinen Schaltimpuls von einem Sensor als Mittel 
(7) zur Detektierung des Heckaufpralls erhalt. 

1 8. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 8 bis 17, 
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dadurch gekennzeichnet, dafidie Arretierm'rttel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung jeweils als eine selbsthemmende, 
form- und/oder kraftschliissig - vorzugsweise klemmend - wirkende WalzkSrper- 
oder Keilsperre oder als Rasteinrichtung ausgefuhrt sind, wobei die 
Arretiermittel (10) vorzugsweise auch in zwischen der Sicherhe'rtsstellung und 
der Normal-Gebrauchsstellung des oberen Lehnenteils (5) liegenden Pos'rtionen 
eine Arretierung gegen eine ROckbewegung ermoglichen. 

1 9. Ruckenlehne nach einem der AnsprOche 8 bis 1 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als rastender Ratschenmechanismus 
mit mindestens einer, vorzugsweise zwei, insbesondere innerhalb des 
taschenfSrmigen Halteteils (6b) befestigten Rastverzahnungen (10b, 10c) und 
mit mindestens einem, vorzugsweise zwei, als Gegenrastelemente fungie- 
renden, insbesondere am Tragteil (4d) angeordneten Zahnen (4e, 4f) 
ausgebildet ist. 

20. ROckenlehne nach einem der AnsprOche 8 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als Walzk6rper-Sperreinrichtung 
ausgebildet sind, die einen konzentrisch um die Schwenkachse (X-X) des 
oberen Lehnenteils (5) angeordneten Zahnkranz (10d), der innerhalb eines 
zylinderfdrmigen Mantels (10e) angeordnet ist, sowie zwischen den Zahnen 
(10f) des Zahnkranzes (10d) und zwischen Zahnkranz (10d) und Mantel (10e) 
angeordnete Walzkorper (10g) umfaBt. 

21 . Ruckenlehne nach einem der AnsprOche 8 bis 1 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als Rucklaufsperre ausgebildet sind, 
die einen konzentrisch um die Schwenkachse (X-X) des oberen Lehnenteils (5) 
angeordnetes zylindrisches Innenteil (10i), das innerhalb eines Mantelteils (101) 



WO 01/12465 



PCT/EP00/07995 



25 

angeordnet ist, sowie in Aufnahmen (10k) des Mantelteils (101) angeordnete 
WSIzkorper (10g) oder Klemmkeile (10m) umfaBt. 

22. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 8 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheits- 
steilung in die Normal-Gebrauchsstellung als Rucklaufsperre ausgebildet sind, 
die ein zylindrisches Innenteil (10i) mit glatter oder zur Reibungserhohung 
strukturierter oder mit einem Belag versehener MantelflSche und einen 
exzentrisch gelagerten, kraftschlussig an der Mantelflache des Innenteils (10i) 
angreifenden Schwenkkorper (1 On) umfa&t. 

23. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 8 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung derart ausgebildet sind, daft die 
Arretiermittel (10) ein Rucklaufspiel, d.h. eine Ruckbewegung entgegen der 
Schwenkrichtung (S) in Richtung der Normal-Gebrauchsstellung des oberen 
Lehnenteils (5), auf einen maximalen Winkelbetrag von etwa 1° begrenzen. 

24. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Mittel (7) zur Detektierung 
eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) 
zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen und die Arretiermittel (9) derart in Wirkverbindung (B) mit der 
drehmomenterzeugenden Einrichtung (6) stehen, dali im Falle des Aufpralls 
eine Freigabe der drehmomenterzeugenden Einrichtung (6) durch die 
Arretiermittel (9), insbesondere durch den/einen Sicherungshebel (9h), mittels 
einer pyrotechnischen Einrichtung (12), vorzugsweise mittels einer 
Zundpatrone, erfolgt. 
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*E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internalionalen 
Anmeldedatum verdffentiicht worden tst 

•L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundtiche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere Maftnahmen bezieht 
*P* Veroffentlichung. die vor dem tnternationalen Anmeldedatum. aber nach 



"T" Spalere Veroffentlichung. die nach dem inlernationalen Anmeldedatum 
Oder dem Phoritatsdatum veroffentlich! worden ist und mit der 
Anmeldung nichl kollidiert. sondern nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinde risen er Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichl als auf erfindehscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Applicant's or agent's file reference 
9841 PCT/EP 


_ _ | _ _ iidtu _ d SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PUT/bPOO/07995 


International filing date (day/month/year) 
16 August 2000 (i 6.0S.00) 


Priority date (day/month/year) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B60N 2/48 



Applicant 

JOHNSON CONTROLS GMBH 



1. 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. 


Thk REPORT consists of a total of 7 sheets, including this cover sheet. 
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This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 






These annexes consist of a total of 14 sheets. 


3. 


This report contains indications relating to the following items: 




I 




Basis of the report 




II 


□ 


Priority 




III 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 




IV 


□ 


Lack of unity of invention 




V 


El 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




VI 
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Certain documents cited 




VII 


□ 


Certain defects in the international application 




VIII 


121 


Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

06 March 2001 (06.03.01) 


Date of completion of this report 

03 September 2001 (03.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 

the description: 

pages 2,6-13,15,25,26 , as originally filed 



pages 



filed with the demand 



pages 1,3-5,14,16-18 , filed with the letter of 16 August 2001 (16.08.2001) 



thf» r.laims: 



pages 



23,24 , as originally filed 



pages , as amended (together with any statement under Article 19 



pages 



filed with the demand 



pages 1-22 , filed with the letter of 16 August 2001 (16.08.2001) 



the drawings: 
pages 



1/7-7/7 , as originally filed 



pages , filed with the demand 
pages , filed with the letter of 

| | the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

1 | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
j | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

L Jl tne language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 | contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

I | furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
1 | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 

4. 1 I The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. . 



1 I the drawings, sheets/fig . 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

2.1 None of the citations forming the prior art 
disclosed to this International Preliminary 
Examining Authority shows all the technical features 
of independent Claim 1 or a fortiori those of 
dependent Claims 2 to 22, which identify useful 
developments of the seat back in Claim 1 - and so 
the requirements for novelty according to PCT 
Article 33(2) appear to be met for the subjects of 
all claims. 

In particular, none of the documents cited in the 
international search report dated 5 January 2001 
which are prior art within the meaning of PCT Rule 
64.1 specifies a seat back with detent means for 
fixing which comprise a lever system and at the same 
time are "interactively connected' 7 with means for 
detecting a rear-end collision so as to release this 
fixation - according to the last three lines of 
Claim 1. 

2.2 The requirements for inventive step under PCT 

Article 33(3) also appear to be met in the subject 
matter of Claim 1, especially since the combination 



Claims 



1 to 22 YES 



Claims NO 

1 tO 22 YES 
Claims . 

Claims NO 

Claims 1 tQ 22 YES 

Claims NO 
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«| ^fcl International application No. 

ELIMINARY EXAMINATION REPORT pCT / £p QO/07995 

of features specified in the characterising part of 
the claim, including both the above feature, i.e. 
the detent means comprising a lever system, and the 
energy accumulator, which represents the device (6) 
for torque generation, plus the vehicle crash 
sensor, which represents the means (7) for detecting 
a rear-end collision is not suggesLed, for example 
in the generic teaching in the citation DE 197 43 
339 (Dl) , specified and acknowledged on page 2 of 
the international application - corresponding to US- 
A-5 795 019 cited in the international search report 
- in combination with any of the other citations: 
although in the event of a collision, the release of 
the fixation in the normal usage position represents 
a measure that is known per se (if not derivable 
from Dl) which a person skilled in the art would 
immediately take into consideration to increase 
safety, insufficient reference is found to the 
claimed means either in Dl itself or in the 
remaining prior art. 

2.3 Dependent Claims 2 to 22 meet a fortiori the 

requirements for inventive step under PCT Article 
33(3) (see Point 2.1 above, first paragraph); for 
this reason it is not necessary to make a detailed 
analysis of the additional features of these claims, 
which at least partially appear to be conventional 
measures in this technical area and per se could not 
provide any contribution to a subject matter 
involving inventive step (see regarding this the 
usual arrangement of a head rest according to Claim 
2 or the development of the device 6 using one or 
more spring elements according to Claims 3 and 4 or 
the development of the detent means according to 
Claims 6 and 7) . 
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2.4 Industrial applicability) is considered to be 

established in accordance with PCT Article 33(4). 
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International application No. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT WpcT/EP 00/07995 



(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



rdance with PCT Rule 70.10, reference is made to 



DE 199 45 411 A, published on May 11, 2000, with 
filing date of September 22, 1999 and priority date 
of 24 September 1998; 

DE 199 38 940 A, published on March 2, 2000, with 
filing date of August 17, 1999 and priority date of 
August 20, 1998 (also mentioned and acknowledged in 
the international application on page 3) . 



Continuation of: VI 



the following documents: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



temational application No. 
CT/EP 00/07995 



VIII. Certain observations on the international application 



[The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



1. The reference "fully" to the German patent 

application [non-prior publication] DE 199 38 904.7 
1 on page 16 of the description, last paragraph, 
could give rise to doubt about the scope of the 
disclosure; the technical features of the seat back 
according to the invention (particularly the 
essential technical features) ought instead to be 
reproduced in the description, and particularly the 
claims of the international application (PCT Article 
6) . 

2.1 On page 3 of the description, third line from the 
bottom, an expression such as "characterised in 
that" is evidently missing between the comma and the 
definite article (see wording of Claim 1) . 

2.2 The word "in such a way" and the word "so" on page 
12 of the description, first line appear to be 
superfluous . 

3. An slight lack of clarity or a slight lack of 

uniformity in the terminology is established by 
comparing Claim 1 with Claims 5, 9 and 22 because 
the former describes one torque (M) which is 
generated by the device 6 whereas the latter two 
indicate the very same device 6 generating torques 
(PCT Article 6 and Rule 10.2) - see also the 
description, page 5, fourth line. 
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VERTRAG UBBR DIE INTERNATIONALE ZUgfMMENARBEIT AUF D 

GEBIET DES PATENTWESENS 

Recd 0 5 SEP 2001 

PCT I WIP O PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



EM 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
9841 PCT/EP 


unDrcuC u sjehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WclTcRco VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07995 


Internationales Anmeldedatum(TaoyMona^Ja/7r; 
1 6/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
17/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60N2/48 


Anmelder 






OOHNSON CONTROLS GMBH et al. 





1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prut ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

Bl AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt vierzehn Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I \ IS Grundlage des Berichts 



\ 

II V D Prioritat 
III 
IV 
V 



VI 
VII 
VIII 



□\ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen^Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
S Bestimmte angefu^rte Unterlagen 
□ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
8 Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
06/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
03.09.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

— Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Fittante, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 8485 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07995 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzb/atter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,6-1 3, 1 5,25,26 ursprungliche Fassung 

1,3-5,14,16-18 eingegangen am 20/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

23,24 ursprungliche Fassung 

1-22 eingegangen am 20/08/2001 mit Schreiben vom 16/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 

2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

lj Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 bis 22 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 bis 22 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 bis 22 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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V.2 Unterlagen und Erklarungen zur begrundeten Feststellung nach Artikel 35 
(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit 



2.1 Keine der dieser mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde 
bekannt gewordenen Entgegenhaltungen, die den Stand der Technik bilden, zeigt 
alle technischen Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 - oder a fortiori der 
abhangigen Anspruche 2 bis 22, die sinnvolle Weiterbildungen der Riickenlehne 
des Anspruchs 1 angeben - so daf3 die Erfordernisse der Neuheit gemaB Artikel 
33 (2) PCT bei den Gegenstanden aller Anspruche erfullt zu sein scheinen. 

Insbesondere gibt keines der im internationalen Recherchenbericht vom 5. Januar 
2001 zitierten Dokumente, die Stand der Technik im Sinne der Regel 64.1 PCT 
sind, eine Riickenlehne mit Arretiermitteln zur Fixierung an, die aus einem 
Hebelsystem gebildet sind und zugleich "derart in Wirkverbindung" mit Mitteln zur 
Detektierung eines Heckaufpralls stehen, daB diese Fixierung - gemaB den 
letzten drei Zeilen des Anspruchs 1 - aufgehoben wird. 

2.2 Die Erfordernisse der erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Artikels 33 (3) PCT 
scheinen beim Gegenstand des Anspruchs 1 ebenfalls erfullt zu sein, zumal die 
im Kennzeichen angegebene Merkmalskombination, welche sowohl das o.g. 
Merkmal, d.h. eine Ausbildung der Arretiermittel als Hebelsystem, als auch zum 
einen den Kraft- oder Energierspeicher, welche die Einrichtung (6) zur Erzeugung 
des Drehmomentes und zum anderen den Fahrzeug-Crash-Sensor, der die Mittel 
(7) zur Detektierung eines Heckaufpralls darstellt, umfaBt, zum Beispiel durch die 
gattungsbildende Lehre der auf Seite 2 der internationalen Anmeldung genannten 
und gewurdigten Entgegenhaltung DE 197 43 339 (D1) - der im internationalen 
Recherchenbericht zitierten US-A-5 795 019 entsprechend - in Kombination mit 
irgendeiner der anderen bekannt gewordenen Entgegenhaltungen nicht 
nahegelegt wird: Obwohl die Aufhebung der Fixierung in Normal-Gebrauchs- 
stellung beim Aufprall eine an sich bekannte MaBnahme darstellt (wenn nicht 
schon der D1 zu entnehmen), die der Fachmann ohne weiteres in Betracht zoge, 
urn die Sicherheit zu erhohen, sind weder in der D1 selbst noch im ubrigen Stand 
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der Technik ausreichende Hinweise auf die beanspruchten Mittel zu finden. 

2.3 Die abhangigen Anspruche 2 bis 22 erfullen a fortiori die Erfordernisse der 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Artikels 33 (3) PCT (vgl. Punkt 2.1 oben, 
erster Absatz); daher erubrigt sich eine detaillierte Analyse der zusatzlichen 
Merkmale dieser Anspruche, welche jedoch zumindest teilweise ubliche 
MaBnahmen in diesem technischen Bereich darzustellen scheinen, die an sich 
keinen Beitrag zu einem auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand 
leisten konnten (s. diesbezuglich die ubliche Anordnung einer Kopfstutze gemaB 
Anspruch 2 oder die Ausbildung der Einrichtung 6 durch ein oder mehrere 
Federelemente gemaB den Anspruchen 3 und 4 bzw. die Ausbildung der 
Arretiermittel gemaB den Anspruchen 6 und 7). 

2.4 Die gewerbliche Anwendbarkeit im Sinne des Artikels 33 (4) PCT ist offensichtlich 
gegeben. 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Nach Regel 70.10 PCT wird auf die folgenden Dokumente hingewiesen: 

a) DE 1 99 45 41 1 A, am 1 1 . Mai 2000 veroffentlicht, mit Anmeldedatum vom 22. 
September 1999 und Prioritatsdatum vom 24. September 1998; 

b) DE 199 38 940 A, am 2. Marz 2000 veroffentlicht, mit Anmeldedatum vom 17. 
August 1999 und Prioritatsdatum vom 20. August 1998 (auch in der 
internationalen Anmeldung auf Seite 3 erwahnt und gewurdigt). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07995 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Der Verweis "in vollem Umfang" auf die [nicht vorveroffentlichte] deutsche 

Patentanmeldung DE 199 38 904.7 1 auf Seite 16 der Beschreibung, letzter Satz, 
konnte einen Zweifel uber den Umfang der Offenbarung erzeugen, da die 
technischen Merkmale der erfindungsgemaBen Ruckenlehne (insbesondere die 
wesentlichen technischen Merkmale) eher durch die Beschreibung und 
insbesondere die Anspruche der internationalen Anmeldung wiederzugeben sind 
(Artikel 6 PCT). 

2.1 Auf Seite 3 der Beschreibung, dritte Zeile von unten, fehlt offensichtlich ein 
Ausdruck wie z.B. "dadurch gekennzeichnet, daB" zwischen dem Komma und 
dem Artikel "die [Einrichtung ...]" (vgl. den Wortlaut des Anspruchs 1). 

2.2 Das Wort "derart" bzw.das Wort "so" auf Seite 12 der Beschreibung, erste Zeile, 
scheint uberflussig zu sein. 



3. Ein geringfugiger Mangel an Klarheit bzw. eine geringfugige Uneinheitlichkeit in 
der Terminologie wird durch Vergleich des Anspruchs 1 mit den Anspruchen 5, 9 
und 22 festgestellt, denn im ersteren ist von einem Drehmoment (M) die Rede, 
das durch die Einrichtung 6 erzeugt wird, wahrend letztere ein une dieselbe 
drehmomentenerzeugende Einrichtung 6 angeben (Artikel 6 und Regel 10.2 PCT) 
- vgl. dazu auch die Beschreibung, Seite 5, vierte Zeile. 



* 



* 



* 
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Johnson Controls GmbH, IndustriestraBe 20-30, D-51388 Burscheid 

Riickenlehne fur einen Fahrzeugsitz 
mit einer iniegrierien Schutzeinrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine RQckenlehne fur einen Fahrzeugsitz mit einer 
integrierten Schutzeinrichtung gegen unfallbedingte Verletzungen eines Sitzbenutzers 
im Falle eines Heckaufpralls, insbesondere gegen Halswirbelsyndrom bzw. Schleuder- 
trauma, mit einem unteren, mit einem Sitzteil verbundenen Lehnenteil und mit einem 
oberen Lehnenteil, das urn eine in der RQckenlehne quer zur Fahrzeugiangsachse 
verlaufende Achse relativ zum unteren Lehnenteil aus einer Normal-Gebrauchsstellung 
heraus in einer in Fahrtrichtung weisenden Schwenkrichtung durch ein Drehmoment 
urn einen Winkelbereich in eine Sicherheitsstellung verschwenkbar ist, wobei die 
Schutzeinrichtung eine Einrichtung zur Erzeugung des Drehmomentes Mittel zur 
Detektierung eines Heckaufpralls und Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnen- 
teils in der Normal-Gebrauchsstellung aufweist. 

Die heutige Entwicklung in der Fahrzeugtechnik geht vielfach dahin, daB mit den zur 
Verfugung stehenden Materialien und Konstruktionsmethoden die Ruckenlehnen der 
Fahrzeugsitze leicht, aber mit hoher Steifigkeit ausgefuhrt werden, urn bei geringem 
Gewicht dennoch den auftretenden hohen Belastungen bei einem Unfallgeschehen 
standzuhalten und den Korper des Fahrzeug-lnsassen ausreichend abzustutzen. Dies 
fuhrt aber dazu, daB beispielsweise bereits bei einem sogenannten StoBstangen-Unfall 
bei niedriger Geschwindigkeit im Bereich von 10 bis 30 km/h (low speed crash), bei 
dem eine Beschleunigung (ca. 8 - 20 g) des Korpers auftritt, eine Schadigung von 
dessen Halsmuskulatur und Halswirbelsaule entstehen kann, weil die StoBkraft nahezu 
ungedampft auf die Person einwirkt. Es trftt ein unerwOnschter Effekt, der sogenannte 
Peitscheneffekt auf Kopf und Hals auf, der zu einem Schleudertrauma - einer Ober- 
dehnung und Uberbelastung der Halswirbelsaule und der Haltemuskulatur des Kopfes 
- fuhrt. Dieser Effekt und die dabei insbesondere im Halsbereich moglichen Wir- 
belsaulenverletzungen sind auch unter dem englischen Begriff "whiplash" bekannt. 

Zum Schutz gegen diese Verletzungen sind passive und aktive Vorrichtungen bekannt, 
wobei letztere bei einem Unfall aktiv den Abstand zwischen dem Kopf der Person und 
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Mechanismen. Eine wesentliche Rolle spielt auch die Ausfuhrung der Polsterung der 
Ruckenlehne; diese sollte mdglichst dunn im Bereich der Ausloseeinrichtung sein. Dies 
wurde aber wiederum zu einer unerwunschten Verschlechterung des Polsterkomforts 
fuhren. 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung 199 38 904.7 ist daher 
vorgeschlagen worden, daB eine sichere Auslosung der Schutzeinrichtung unabhangig 
von der Konstitution des Fahrzeuginsassen bei einer Mindestbeschleunigung, welche 
z.B. am Fahrzeugsitz gemessen werden kann, erfolgt. Der gemessene Beschleu- 
nigungswert wird bei einem Kleinwagen bei einer wesentlich geringeren Auffahr- 
geschwindigkeit erreicht, ais dies der Fall bei einer Limousine mit groSer dampfender 
Knautschzone oder bei einem Lastkraftwagen ist. Die vorgeschlagene Schutz- 
einrichtung weist einerseits eine Einrichtung auf, die unabhangig von einer Belegung 
des Fahrzeugsitzes das in Schwenkrichtung auf das obere Lehnenteil wirkende 
Drehmoment erzeugt, andererseits umfaBt sie Mittel zur Detektierung eines Heckauf- 
pralls, die derart in Wirkverbindung mit der drehmomentenerzeugenden Einrichtung 
stehen, daB die Einrichtung im Falle des Heckaufpralls aktiviert und die 
Schwenkbewegung eingeleitet wird. Des weiteren sind dabei auch Arretiermittel zur 
Fixierung des oberen Lehnenteils in der Normal-Gebrauchsstellung und Arretiermittel 
zur Fixierung des oberen Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung vorgesehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit konstruktiv wenig 
aufwendigen Mitteln eine Ruckenlehne der genannten Art zu schaffen, deren 
Schutzeinrichtung einen verbesserten Verietzungsschutz des jeweiligen Sitzbenutzers 
gewahrleistet, insbesondere durch eine verbesserte Abfangmoglichkeit und Dampfung 
beim Auftreffen des Kopfes sowie des Oberkorpers der auf dem Sitz befindlichen 
Person auf die Kopfstutze bzw. die Ruckenlehne. Dabei soli insbesondere in der 
Normal-Gebrauchsstellung und zusatzlich in der Sicherheitsstellung eine wirksame, 
aber den AuslOsevorgang nicht behindernde Arretierung realisiert werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch eine Ruckenlehne der 
eingangs genannten Art gelcst, die Einrichtung zur Erzeugung des Drehmomentes 
aus einem unabhangig von einer Belegung des Fahrzeugsitzes wirkenden Kraft- 
oder Energiespeicher, die Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls durch einen 
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Fahrzeug-Crash-Sensor, wie einen Beschleunigungssensor, und die Arretiermittel 
aus einem Hebelsystem gebildet sind, wobei der Fahrzeug-Crash-Sensor derart in 
Wirkverbindung mit dem Kraft- oder Energiespeicher und mit dem die Arretiermittel 
zur Fixierung des oberen Lehnenteiis bildenden Hebelsystem steht, daB im Falle des 
Heckaufpralls die Fixierung des oberen Lehnenteiis in der Normal-Ge- 
brauchsstellung aufgehoben, der Kraft- und Energiespeicher aktiviert und dadurch 
die Schwenkbewegung eingeleitet wird. 

ErfindungsgemaB kann dabei insbesondere durch die Entarretierung des 
Hebelsystems das Verschwenken des oberen Lehnenteiis vorzugsweise derart schnell 
verlaufen, daB das obere Lehnenteil sich in der Sicherheitsstellung befindet, ehe eine 
durch den Heckaufprall bedingte Kopfbewegung des Sitzbenutzers einsetzt. In der 
Sicherheitsstellung liegt das obere Lehnenteil unmittelbar am Korper des Sitzbenutzers 
an, so daB dieser sich vorteilhafterweise trotz der durch den Aufprall auf ihn wirkenden 
Beschleunigung nicht mehr nach hinten, entgegen der Fahrtrichtung des Fahrzeugs, 
frei bewegen und sich Unfallschaden zuziehen kann. 

Bei der erfindungsgemaBen ROckenlehne ist es hinsichtlich der Effizienz der 
Schutzeinrichtung besonders vorteilhaft, wenn in oder an dem oberen Lehnenteil eine 
Kopfstutze befestigt ist. Dabei ist es gOnstig, die Kopfstiitze, die in der Regel zum 
Einstellen der Hohenposition an Haltestangen gefuhrt wird, in der Ruckenlehne in 
Hohe des Schulterbereiches urn eine zur Fahrzeugachse quer verlaufenden Achse 
kippbar zu lagern. Zu diesem Zweck kann z.B. ein oberer Querholm der ROckenlehne 
in oberen Abschnitten der Seitenholme der ROckenlehne mittels einer Schwenk- 
lagerung befestigt sein. Allerdings kann das obere Lehnenteil auch derartig ausgebildet 
sein, daB es die Funktion einer Kopfstutze ubernimmt. In jedem Fall kann sich dadurch 
die jeweilige, den Fahrzeugsitz benutzende Person - vornehmlich bei besonderem 
Schutz des Hals- und Kopfbereiches - gleichmaBig unter abbremsender Energie- 
absorption durch den Fahrzeugsitz in die Lehne - hineinbewegen. Fur die Kopfstutze 
wird somit erreicht, daB diese sich bei Vorliegen der Normal-Gebrauchsstellung der 
Ruckenlehne in einer sogenannten Komfortstellung befindet, in der ihr Abstand zum 
Kopf eines Sitzbenutzers etwa 40 bis 110 mm betragen kann. Durch die 
Schwenkbewegung des oberen Lehnenteiis wird die Kopfstutze dann in eine 
sogenannte Abfangstellung Oberfuhrt, in der ihr Abstand zum 
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Kopf eines Sitzbenutzers Null Oder nahezu Null ist. Der Normal-Gebrauchsstellung und 
der Sicherheitsstellung des oberen Lehnenteils entsprechen bei Vorhandensein einer 
KopfstQtze somlt deren Komfort- und die Abfangstellung. 

Als drehmomentenerzeugende Einrichtung fur die Schwenkbewegung des die 
KopfstQtze tragenden Querholmes ist dabei ein Kraft- Oder Energiespeicher 
vorgesehen. Hierbei hat sich insbesondere eine vorgespannte Drehfeder als vorteilhaft 
erwiesen, weil diese eine sehr geringe Eigenbeschleunigung aufweist und daher im 
Vergleich zu Zug- oder Druckfedern weniger Bauraum bei gleicher Wirkung erfordert. 

Das Hebelsystem der Arretiermittel zur Fixierung des oberen Lehnenteils in der 
Normal-Gebrauchsstellung kann dabei in bevorzugter Weise aus mindestens zwei 
zusammenwirkenden Hebeln besteht Ein erster Hebel - im weiteren Klinke genannt - 
kann den durch die Drehfeder vorgespannten schwenkbaren Querholm gegeniiber 
einem feststehenden Gegenlager abstutzen, wahrend ein zweiter Hebel, der im weite- 
ren Arretierhebel genannt wird, als Arretierung der Klinke wirkt. Bei einem Heckaufprall 
wird der Arretierhebel derart verschwenkt, dafc er die Arretierung der Klinke freigibt. 
Das Auslosen des Arretierhebels kann mit einer nur sehr geringen Betatigungskraft 
realisiert werden, wodurch eine sehr schnelle Hebelbewegung und damit eine rasche 
Entriegelung der Klinke maglich ist. 

Die Betatigung des Arretierhebels kann in bevorzugter Weise durch einen Elek- 
tromagneten erfolgen, der seinen Impuls von dem Fahrzeug-Crash-Sensor, wie einem 
Beschleunigungssensor, erhalt welcher als ein Mittel zur Detektierung des Heckauf- 
pralls eingesetzt wird. 

Nach Freigabe der Klinke schwenkt diese aus ihrer Abstutzstellung heraus, wobei sich 
der Querholm der Ruckenlehne mit der KopfstQtze in Richtung auf den Hinterkopf des 
Fahrzeuginsassen bewegen kann. 

Nach einem Auslosen der Schutzeinrichtung kann diese durch erneute Aktivierung der 
Einrichtung, die das in Schwenkrichtung auf das obere Lehnenteil wirkende Drehmo- 
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der innerhalb eines zylinderformigen Mantels 10e angeordnet ist, sowie aus zwischen 
den Zahnen 10f des Zahnkranzes 10d sowie zwischen Zahnkranz 10d und Mantel 10e 
angeordneten Walzkorpem 10g. Die Drehfeder 6a ist fest mit dem Zahnkranz 10d 
verbunden. Die Zahnflanken der Zahne 10f des Zahnkranzes 10d sind derart 
ausgefuhrt, daB die Waizkorper-Sperreinrichtung das Verschwenken (Schwenk- 
richtung S) in die Sicherheitsstellung des oberen Lehnenteils 5 bzw. in die 
Abfangstellung der Kopfstutze 8 zulaBt, da die Walzkorper 10g zwischen Zahnkranz 
10d und Mantel 10e frei rollen konnen, wahrend im Falle einer gegenlaufigen 
Bewegung ein Verklemmen der Walzkorper 10g zwischen Zahnkranz 10d und Mantel 
1 0e erfolgt, das diese Ruckbewegung hemmt. 

Ein ahnliches Prinzip liegt auch der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrung der 
Rucklaufsperre zugrunde. Unterschiede zur vorstehend beschriebenen Ausfuhrung 
bestehen hierbei jedoch darin, daR der bzw. die WalzkSrper 10g jeweils unter der 
Belastung einer Feder 10h stehen und daB nicht ein dem Zahnkranz 10d 
entsprechendes, konzentrisch um die Schwenkachse X-X des oberen Lehnenteils 5 
angeordnetes Innenteil 10i Aufnahmen 10k fur die Walzkorper 10g aufweist, sondern 
ein dem zylinderformigen Mantel 10e entsprechendes Mantelteil 101. Die Funk- 
tionsweise dieser Einrichtung entspricht der vorstehend beschriebenen. Die Wande der 
Aufnahmen 10k des Mantelteils 101 sind derart ausgefuhrt, dafc die Walzkorper- 
Sperreinrichtung das Verschwenken (Schwenkrichtung S) in die Sicherheitsstellung 
des oberen Lehnenteils 5 bzw. in die Abfangstellung der Kopfstiitze 8 zulSBt, da die 
Walzkorper 10g zwischen dem Innenteil 10i und dem Mantelteil 101 gegen die Wirkung 
der Feder 10h frei rollen kfinnen, wahrend im Falle einer gegenlaufigen Bewegung 
unter der zusatzlich in diese Richtung weisenden Wirkung der Feder 10h ein 
Verklemmen der WalzkSrper 10g erfolgt, das diese Ruckbewegung hemmt. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrung der ROcklaufsperre unterscheidet sich von 
derjenigen gemaB Fig. 6 dadurch, daB anstelle der Walzkfirper 10g Klemmkeile 10m 
verwendet werden. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausftihrung der ROcklaufsperre ist wie bei den beiden 
vorhergehenden Ausfuhrungen ein zylinderformiges Innenteil 10i mit glatter (oder auch 
zur Reibungserhohung strukturierter oder mit einem Belag versehener) Mantelflache 
vorgesehen, die Verklemmung im Falle der beschriebenen ROckbewegung erfolgt 
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zu. Die Rucklaufsperre 13 kann als eine selbsthemmende, form- und/oder kraftschlQs- 
sig - vorzugsweise klemmend - wirkende Walzkorper- oder Keilsperre oder auch als 
Rasteinrichtung derart ausgefuhrt sein, daS sie auch in zwischen der Sicherheitsstel- 
lung und der Normal-Gebrauchsstellung des oberen Lehnenteils (5) liegenden Positio- 
ner: eine Arretierung ermoglicht. irn Detail kann die Ruckiaufsperre i3 ebenso 
ausgefuhrt sein, wie die vorstehend beschriebenen Arretiermittel 10 zur Fixierung K 
des oberen Lehnenteils gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung in die 
Normal-Gebrauchsstellung, nur das sie in umgekehrter Richtung wirkt. Durch die 
Rucklaufsperre 13 kann vorteilhafterweise eine Montage-erleichterung erzielt werden, 
indem zunachst beispielsweise der Sperrbolzen 9i in die Offnung 9k des 
Sicherungshebels 9h eingefuhrt wird, die dazu in bevorzugter Weise als Langloch 
ausgebildet sein kann, und dann rnittels eines Werkzeugs die Drehfeder 6a (entgegen 
der Richtung S) verspannt wird, wobei die Rucklaufsperre 13 dieses Verspannen 
zulaBt, jedoch ein ungewolltes Zuruckschnellen (Entspannen) der Drehfeder 6a 
verhindert. Im Crashfall ist ein solches Entspannen der Drehfeder 6a jedoch moglich, 
da nach Entfernen des Sperrbolzens 9i der Uber die Rucklaufsperre an der Drehfeder 
6a festgehaltene Sicherungshebel 9h mitbewegt werden kann. 

Wie bereits aus der vorstehenden Beschreibung hervorgeht, ist die Erfindung nicht auf 
die dargestellten AusfOhrungsbeispiele beschrankt. So kOnnte beispielsweise das 
Hebelsystem auch anders als dargestellt bzw. als beschrieben ausgefuhrt und an 
anderer Stelle angeordnet sein. Was die zeichnerische Darstellung anbelangt, so sind 
die Fig. 6 bis 8 teilweise schematisiert dargestellt. Im Hinblick auf weitere mOgliche 
Details der erfindungsgemaSen Ruckenlehne 2 und ein damit realisierbares Verfahren 
zur Vorbeugung gegen unfallbedingte Verletzungen eines Sitzbenutzers wird im vollen 
Umfang auf die eingangs erwahnte deutsche Patentanmeldung 199 38 904.7 
verwiesen. 
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Bezugszeichen 



1 


Fahrzeugsitz 


2 


RQckenlehne 


3 


Sitzteil 


4 


unteres Lehnenteil von 2 


4a 


Befestigungsabschnitt von 2 bzw. 4b 


4b 


Seitenholm von 2 


4c 


Gegenlager fur 9a an 4d 


4d 


Tragteil an 4 


4e 


erster Zahn an 4d 


4f 


zweiter Zahn an 4d 


5 


oberes Lehnenteil von 2 


5a 


oberer Querholm von 2 


6 


drehmomentenerzeugende Einrichtung 


6a 


Drehfeder 


6b 


Halteteii 


7 


Mittel zur Detektierung eines Heckaufpralls 


8 


Kopfstutze 


8a, 8b 


Haltestangen von 8 


9 


Arretiermittel 


9a 


erster Hebel von 9, Klinke 


9b 


zweiter Hebel von 9, Arretierhebel 


9c 


Lager fur 9a in 6b 


9d 


Nase an 9a (zum Anschlag an 4c) 


9e 


Lager fur 9b in 6b 


9f 


Sperrnase fur 9a an 9b 


9g 


Hebelende (Kraftangriff zur Betatigung) 


9h 


Sicherungshebel 


9i 


Sperrbolzen 


9k 


Offnung in 9h fur 9i 
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Arretiermlttel 

TrSgerelement fur 1 0b/1 Oc von 1 0 
erste Rastverzahnung an 10a 
zweiie Rastverzahnung an iOa 
Zahnkranz von 1 0 
Mantel von 10 
Zahn von 1 0d 
WalzkOrper von 10 
Feder an 10g/10m 
Innenteil von 10 

Aufnahme fur 10g/10m in 10d/10l 
Mantelteil von 10 
Klemmkeil von 10 
Schwenkkorper von 10 
Halter fur 9i und 12 
pyrotechnische Einrichtung 



Wirkverbindung von 9 auf 5 

Abstand zwischen Kopf und 8 (Komfortstellung) 

Abstand zwischen Kopf und 8 (Abfangstellung) 

Beschleunigung 

Wirkverbindung von 9 auf 6 

Fahrtrichtung 

Hohe, Abstand zwischen 3 und X-X 
Wirkverbindung von 10 auf 5 
Drehmoment, Wirkverbindung von 6 auf 5 
Schwenkrichtung von 5 bzw. 8 
Wirkverbindung von 7 auf 9 
Lager- und Schwenkachse von 5/6 
Lager- und Schwenkachse von 9a 
Lager- und Schwenkachse von 9b 
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Anspruch 1 



1. Ruckenlehne (2) fur einen Fahrzeugsitz (1) mit einer integrierten Schutz- 
einrichtung (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) gegen unfallbedingte Verletzungen 
eines Sitzbenutzers im Falle eines Heckaufpralls, insbesondere gegen Hals- 
wirbelsyndrom bzw. Schleudertrauma, mit einem unteren, mit einem Sitzteil (3) 
verbundenen Lehnenteil (4) und mit einem oberen Lehnenteil (5), das urn eine 
in der RQckenlehne (2) quer zur Fahrzeuglangsachse veriaufende Achse (X-X) 
relativ zum unteren Lehnenteil (4) aus einer Nonmal-Gebrauchsstellung heraus 
in einer in Fahrtrichtung (F) weisenden Schwenkrichtung (S) durch ein Drehmo- 
ment (M) um einen Winkelbereich in eine Sicherheitsstellung verschwenkbar ist, 
wobei die Schutzeinrichtung (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) eine Einrichtung (6) 
zur Erzeugung des Drehmomentes (M), Mittel (7) zur Detektierung eines Heck- 
aufpralls und Arretiermittel (9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in 
der Normal-Gebrauchsstellung aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung (6) zur Erzeugung 
des Drehmomentes (M) aus einem unabhangig von einer Belegung des 
Fahrzeugsitzes (2) wirkenden Kraft- oder Energiespeicher, die Mittel (7) zur 
Detektierung eines Heckaufpralls durch einen Fahrzeug-C rash-Sensor, wie 
einen Beschleunigungssensor, und die Arretiermittel (9) aus einem Hebelsy- 
stem gebildet sind, wobei der Fahrzeug-Crash-Sensor derart in Wirkverbindung 
(U, B) mit dem Kraft- oder Energiespeicher und mit dem die Arretiermittel (9) zur 
Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) bildenden Hebelsystem steht, daS im 
Falle des Heckaufpralls die Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der 
Normal-Gebrauchsstellung aufgehoben, der Kraft- und Energiespeicher aktiviert 
und dadurch die Schwenkbewegung eingeleitet wird. 
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Internationale Patentanmeldung PCT/EP 00/07995 

Johnson Controls GmbH, IndustriestraBe 20-30, D-51388 Burscheid 



Neue Anspriiche 2 bis 22 



2. Ruckenlehne nach Anspaich 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB in oder an dem oberen Lehnenteil 
(5) eine Kopfstiitze (8) befestigt ist, die bei einem Heckaufprall aus einer 
Komfortstellung, in der ihr Abstand (A1) zum Kopf eines Sitzbenutzers etwa 40 
bis 110 mm betragt, in eine Abfangstellung bewegt wird, in der ihr Abstand (A2) 
zum Kopf eines Sitzbenutzers Null Oder nahezu Null ist. 

3. Ruckenlehne nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die drehmomentenerzeugende 
Einrichtung (6) durch ein vorgespanntes Federelement oder mehrere 
vorgespannte Federelemente gebildet ist. 

4. Ruckenlehne nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement durch eine 
vorzugsweise in der Schwenkachse (X-X) angeordnete Drehfeder (6a) gebildet 
ist. 

5. Ruckenlehne nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (7) zur Detektierung 
eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) 
zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen, und die Arretiermittel (9) derart in Wirkverbindung (B) mit der 
drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) stehen, daB im Falle des 
Aufpralls das vorgespannte Federelement, insbesondere die Drehfeder (6a), 
durch die Arretiermittel (9) freigegeben wird. 
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6. Rtickenlehne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch Arretiermittel (10) zur Fixierung (K) des 
oberen Lehnenteils (5) gegen eine Ruckbewegung aus der Sicherheitsstellung 
in die Normal-Gebrauchsstellung. 

7. Rtickenlehne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelsystem der Arretiermittel 
(9) zur Fixierung (B) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstel- 
lung aus mindestens zwei zusammenwirkenden Hebeln (9a, 9b) gebildet ist. 

8. Ruckeniehne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelsystem der Arretiermittel 
(9) zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal- 
Gebrauchsstellung einen test mit dem oberen Lehnenteil (5), insbesondere tiber 
einen Halter (11) mit einem Querholm (5a) des Lehnenteils (5), und mit der 
drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) verbundenen Sicherungshebel 
(9h), insbesondere einen urn die Schwenkachse (X-X) des oberen Lehnenteils 
(5) verschwenkbaren Winkelhebel, umfaBt, der in einer Sperrstellung durch 
einen Sperrbolzen (9i) gesichert ist. 

9. Ruckeniehne nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrbolzen (9i) in der 
Sperrstellung eine insbesondere langlochartige Offnung (9k) des Sicherungs- 
hebels (9h) durchgreift, aus der er zur Freigabe der drehmomentenerzeu- 
genden Einrichtung (6) herausbewegt wird. 

1 0. Ruckeniehne nach Anspruch 8 Oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Sicherungshebel (9h) mit der 
Drehfeder (6a) tiber eine Riicklaufsperre (13) verbunden ist, die eine 
Verschwenkung des oberen Lehnenteils (5) in Richtung (S) aus seiner Normal- 
Gebrauchsstellung in seine Sicherheitsstellung blockiert, in entgegengesetzter 
Richtung jedoch zulaBt. 



1 1 . Rtickenlehne nach Anspruch 1 0, 
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dadurch gekennzeichnet, dafc die RQcklaufsperre (13) als eine 
selbsthernmende, form- und/oder kraftschlussig - vorzugsweise klemmend - 
wirkende Walzkorper- Oder Keilsperre oder als Rasteinrichtung derart ausge- 
fiihrt ist, daft sie auch in zwischen der Sicherheitsstellung und der Normai-Ge- 

brauchssteiiung des oberen Lehnenieiis (5) iiegenuen Fosiuonen eine Arre- 
tienjng ermoglicht. 

12. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Hebelsystem aus einer 
schwenkbar in dem oberen Lehnenteil (5), insbesondere in einem Querholm 
(5a) des Lehnenteils (5), gelagerten Klinke (9a), die sich in einer Sperrstellung 
an einem relativ zu dem oberen Lehnenteil (5) feststehenden Gegenlager (4c) 
abstutzt und aus einem schwenkbar gelagerten Arretierhebel (9b), gebildet ist, 
der in einer Sperrstellung in die Klinke (9a) eingreift und in einer Freigabestel- 
lung die Klinke (9a) freigibt. 

13. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Hebelsystem in Seitenwanden 
eines im oberen Lehnenteil (5) angeordneten, taschenartigen Halteteils (6b) 
gelagert ist. 

14. Ruckenlehne nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Gegenlager (4c) an einem 
oberen Ende eines anderendig test mit dem unteren Lehnenteil (4) ver- 
bundenen, vorzugsweise in das taschenartige Halteteil (6b) hineinragenden 
Tragteiles (4d) angeordnet und durch eine Anschlagflache fur eine etwa an 
einem freien Hebelende angeordnete Nase (9d) der Klinke (9a) gebildet ist. 

15. Ruckenlehne nach einem der Anspruche 12 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daR eine Bewegung des Arretierhebels 
(9b) aus seiner Sperrstellung in seine Freigabestellung mittels eines Elek- 
tromagneten bewirkt wird, der seinen Schaltimpuls von einem Sensor als Mittel 
(7) zur Detektierung des Heckaufpralls erhalt. 
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16. ROckenlehne nach einem der Anspriiche 6 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherhe'rts- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung jeweils als eine selbsthemmende, 
form- und/ouer krauschiussig - vorzugsweise kiemmend - wirkende Walzkorper- 
oder Keilsperre oder als Rasteinrichtung ausgefiihrt sind, wobei die 
Arretiermittel (10) vorzugsweise auch in zwischen der Sicherheitsstellung und 
der Normal-Gebrauchsstellung des oberen Lehnenteils (5) liegenden Positionen 
eine Arretierung gegen eine ROckbewegung ermdglichen. 

17. RQckenlehne nach einem der Anspriiche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als rastender Ratschenmechanismus 
mit mindestens einer, vorzugsweise zwei, insbesondere innerhalb des 
taschenformigen Halteteils (6b) befestigten Rastverzahnungen (10b, 10c) und 
mit mindestens einem, vorzugsweise zwei, als Gegenrastelemente fungie- 
renden, insbesondere am Tragteil (4d) angeordneten Zahnen (4e, 4f) 
ausgebildet ist. 

1 8. ROckenlehne nach einem der Anspriiche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sichemeits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als Walzkorper-Sperreinrichtung 
ausgebildet sind, die einen konzentrisch um die Schwenkachse (X-X) des 
oberen Lehnenteils (5) angeordneten Zahnkranz (10d), der innerhalb eines 
zylinderformigen Mantels (10e) angeordnet ist, sowie zwischen den Zahnen 
(10f) des Zahnkranzes (10d) und zwischen Zahnkranz (10d) und Mantel (10e) 
angeordnete WalzkSrper (10g) umfaSt. 

1 9. ROckenlehne nach einem der Anspriiche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als ROcklaufsperre ausgebildet sind, 
die einen konzentrisch um die Schwenkachse (X-X) des oberen Lehnenteils (5) 
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angeordnetes zylindrisches Innenteil (10i), das innerhalb eines Mantefteils (101) 
angeordnet ist, sowie in Aufnahmen (10k) des Mantelteils (101) angeordnete 
Walzkdrper (10g) oder Klemmkeile (10m) umfaBt. 

20. ROckenlehne nach einem der AnsprQche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung als Rucklaufsperre ausgebildet sind, 
die ein zylindrisches Innenteil (10i) mit glatter oder zur Reibungserhbhung 
strukturierter oder mit einem Belag versehener Mantelflache und einen 
exzentrisch gelagerten, kraftschlussig an der Mantelflache des Innenteils (10i) 
angreifenden Schwenkkorper (10n) umfaSt. 

21 . ROckenlehne nach einem der AnsprQche 6 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Arretiermittel (10) zur Fixierung 
(K) des oberen Lehnenteils (5) gegen eine ROckbewegung aus der Sicherheits- 
stellung in die Normal-Gebrauchsstellung derart ausgebildet sind, daG die 
Arretiermittel (10) ein Rucklaufspiel, d.h. eine ROckbewegung entgegen der 
Schwenkrichtung (S) in Richtung der Normal-Gebrauchsstellung des oberen 
Lehnenteils (5), auf einen maximalen Winkelbetrag von etwa 1° begrenzen. 

22. Ruckenlehne nach einem der AnsprQche 1 bis 21 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (7) zur Detektierung 
eines Heckaufpralls derart in Wirkverbindung (U) mit den Arretiermitteln (9) 
zur Fixierung (A) des oberen Lehnenteils (5) in der Normal-Gebrauchsstellung 
stehen und die Arretiermittel (9) derart in Wirkverbindung (B) mit der 
drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) stehen, daS im Falle des 
Aufpralls eine Freigabe der drehmomentenerzeugenden Einrichtung (6) durch 
die Arretiermittel (9), insbesondere durch den/einen Sicherungshebel (9h), 
mittels einer pyrotechnischen Einrichtung (12), vorzugsweise mittels einer 
ZOndpatrone, erfolgt. 
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